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P� edmluva 
 
Pedobiologie � ili p� dní biologie se – jak samotný název �íká – zabývá �ivotem v p� d� . Bez 
tohoto �ivota by p� dy ani nebylo a p� da sama je zase základem pro r� st rostlin, a tím pro 
primární produkci suchozemských ekosystém� . V� tšina rozkladu biomasy na souši se 
odehrává práv�  zde; zde tedy dochází k remineralizaci – návratu prvk�  do více mén�  p� vodní 
podoby, ve které jsou rostlinám dostupné jako �iviny. V� tšinu pedobiologického výzkumu lze 
z hlediska otázek, které si klade, a metod, které pou�ívá, ozna� it za sou� ást oboru ekologie. 
Má p�itom úzkou vazbu na aplikované obory, jako jsou zem� d� lství a lesnictví. 
P� da a její úrodnost hraje pro � lov� ka klí� ovou úlohu minimáln�  od mladší doby kamené, kdy 
jí poprvé za� al obd� lávat za ú� elem stabiln� jšího p�ísunu potravy. Vlastnictví p� dy je proto 
ve v� tšin�  lidských kultur v� c velmi cen� ná, úzce spjatá s uspo�ádáním dané lidské 
spole� nosti. Ztráta p� dy vlivem eroze � i sní�ení její kvality v d� sledku jev� , jako jsou 
zasolení, dezertifikace � i vy� erpání �ivin, opakovan�  uvrhly potrefené lidské spole� nosti do 
existenciálních problém� . A� koliv se chápání p�í� in a d� sledk�  i dalších souvislostí vyvíjely 
postupn�  a pom� rn�  pozd� , lze ur� ité snahy o ochranu p� dy zaznamenat ji� od starov� ku. 
Skute� nost, �e ve dnešních „vysp� lých“ lidských spole� nostech v zem� d� lství pracuje jen 
zlomek populace, a �e se z hlediska r� zných index�  výkonnosti hospodá�ství za� íná jevit jako 
tak�ka okrajová zále�itost, by nem� la zastírat, �e lidská populace je stále závislá na 
zem� d� lské produkci vy�adující dostatek úrodné p� dy. 
Nauka o p� d�  – pedologie, nebo také p� doznalství (pod tímto ozna� ením, p�ípadn�  jako 
nauka o stanovišti, hlavn�  v aplikované sfé�e zem� d� lství a lesnictví), se za� aly rozvíjet 
v pr� b� hu 19. století. A� koliv byl biologickým proces� m brzy p�iznáván klí� ový vliv na 
tvorbu p� dy a remineralizaci �ivin, z� staly p� dní organismy, tzv. edafon, pro pedology 
zpravidla jakousi � ernou sk�í� kou, kterou je t�eba v r� zných modelech zohlednit, avšak do 
které snad ani není t�eba vid� t. P� da byla � asto chápana – a to i významnými v� dci – 
p�edevším jako substrát pro r� st rostlin. Samotný obor p� dní biologie se pak rozvíjel do 
zna� né míry pod vlivem pot�eby udr�et � i zlepšit p� dní vlastnosti pro rostlinnou produkci 
(nejen v zem� d� lství, ale i v lesnictví) a v této spojitosti také lépe chápat procesy v p� d�  
probíhající a úlohu organism�  v nich. Také z pohledu ekologie ekosystém� , rozvíjející se od 
60. let 20. století, šlo p�edevším o kvantifikaci tok�  látek a energie p� dním subsystémem. 
V rámci oboru tak získala ur� itou dominanci p� dní mikrobiologie, proto�e o vlivu 
mikroorganism�  na kolob� h látek (rozklad, fixaci atmosférického dusíku atd.) nemohlo být 
pochyb. Velký rozvoj od té doby ale zaznamenala i p� dní zoologie: taxonomie i ekologie 
p� dních �ivo� ich� . Stále více se ukazuje, �e p� dní �ivo� ichové významnou m� rou ovliv� ují 
charakter p� dy i procesy v ní (v� etn�  mikrobiálního rozkladu a slo�ení mikroflory). Ani toto 
poznání však není pouze v� cí posledních desetiletí. Nakonec, o významu �í�al p�i tvorb�  p� dy 
napsal ji� sám velký Charles Darwin své poslední velké dílo, které se stalo „bestsellerem“ své 
doby. V p� d�  také trvale � i do� asn�  �ije �ada býlo�ravých organism� , které se projevují jako 
fytopatogeny hospodá�ských rostlin. Jak p� dní mikroorganismy, tak r� zní p� dní �ivo� ichové 
dnes nacházejí uplatn� ní v ekotoxikologii p�i posuzování závadnosti r� zných chemických 
látek, zne� išt� ní p� dy apod. Mikroorganismy jsou s úsp� chem pou�ívány i pro tzv. 
bioremediaci – nap�íklad pro odstran� ní zne� išt� ní ropnými látkami. 
Ne náhodou se výše uvedené nese v duchu významu p� dy, a tedy i p� dních organism� , pro 
� lov� ka. Jak ji� nastín� no, byl vývoj oboru p� dní biologie tímto hlediskem významn�  
ovlivn� n a to platí dodnes. V neposlední �ad�  proto, �e pokud má v� dec získat prost�edky pro 
sv� j výzkum a uznání za své výsledky, musí ve�ejnost a její zástupce (a�  demokraticky volené 
� i samozvané) p�esv� d� it, �e tyto prost�edky budou smyslupln�  vynalo�eny (a zpravidla 
p�evá�í názor, �e samotné posouvání hranice lidského poznání není dost pádným d� vodem). 
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P� dní biology ale samoz�ejm�  zajímá i �ivot v p� d�  jako takový. P� da je velice komplexní 
prost�edí vyzna� ující se velkou heterogenitou jak ve velmi malém, tak ve velkém prostorovém 
m�� ítku. Zárove�  jí v d� sledku rozkladu odum�elé biomasy prochází v� tšina energie fixované 
primární produkcí. Proto p� da hostí obrovské mno�ství organism�  (z hlediska po� tu druh�  i 
jedinc� ), které vytvá�ejí slo�ité potravní sít� . Pokud uznáváme globální biodiversitu 
(biologickou rozmanitost) za hodnotu samu o sob� , máme zde z hlediska studia p� dy stále 
velký dluh. O rozší�ení a mí�e ohro�ení jednotlivých druh�  p� dních �ivo� ich�  toho stále víme 
�alostn�  málo. Ne náhodou byla p� da ješt�  zcela nedávno ozna� ena za „the last frontier“ � ili 
poslední hranici poznání (co� se netýká zdaleka jen její �ivé slo�ky) a za „the poor man’s rain 
forest”, tedy deštný prales chudého v� dce, který – chce-li objevovat nové druhy – ani nemusí 
podnikat nákladné výpravy do trop� , pokud je ochoten se „sní�it“ ke studiu utajeného sv� ta 
pod vlastníma nohama. Pravda, tygry, slony � i gorily v našem „podsv� tí“ nenajdeme a jejich 
ekologické prot� jšky oceníme a� p�i trp� livém studiu pod mikroskopem. I to však má sv� j 
p� vab. Ostatn� , subtropy a tropy jsou z hlediska p� dních organism�  samoz�ejm�  také 
prozkoumány daleko mén�  ne� chladn� jší klimatická pásma. Ve srovnání s nadzemními 
� ástmi suchozemských ekosystém�  � i vodním prost�edím toho o �ivot�  v p� d�  zkrátka víme 
stále �alostn�  málo. V poslední dob�  se p�itom dostává do pop�edí v� deckého zájmu také 
vzájemné ovliv� ování „podzemních“ (below-ground) – vlastn�  p� dních – a nadzemních 
(above-ground) slo�ek ekosystém� . Velká heterogenita p� dního prost�edí (nap�íklad ve 
srovnání s podmínkami ve vodách), jeho nepr� hlednost a drobné rozm� ry p� dních prostor a 
organism�  v nich, jsou zajisté p�í� inou obtí�nosti a proto i relativní zaostalosti oboru a jeho 
menší p�ita�livosti jak pro v� dce, tak pro širší odbornou i laickou ve�ejnost. 
Ani v bývalém � eskoslovensku, ani za ji� 20 let existence samostatné � eské republiky, 
nevyšla � eská u� ebnice p� dní biologie. Vysokoškolské u� ebnice biologie a ekologie vydané 
v � eštin�  o této problematice  pojednávají více � i mén�  okrajov�  (o st�edoškolských ani 
nemluv� ). N� které dokonce svým obsahem prozrazují na své autory, �e jim jsou p� dní 
organismy odborn�  zna� n�  vzdálené. U� ebnice „Pedologie a paleopedobiologie“ autor�  
N� me� ek, Smolíková a Kutílek (1990) pojednává o pedogenezi a klasifikaci � i systematice 
recentních a fosilních p� d na 546 stranách, p�i� em� jediná podkapitola, dotýkající se ve v� tší 
mí�e vlivu bioty na p� du „Biologický faktor a pedogeneze“ o vlivu organism�  pojednává 
v rozsahu � ty� stran a o p� dních �ivo� iších v ní není ani zmínka. Kní�ka P� da planety Zem�  
významného � eského pedologa M. Kutílka, která � tená�i populární formou p�ibli�uje obor 
pedologie a význam p� dy a jeji� první vydání vyšlo teprvé roku 2012, je p� dním organism� m 
v� nováno zhruba 11 z celových 199 stran textu, p�i� em� má toto pojednání hodn�  daleko 
k výsti�nému popisu slo�ení a funkce p� dní fauny (Kutilek, 2012). A� koliv u nás v rámci 
Akademie v� d p� sobí Ústav p� dní biologie (dnes sou� ást Biologického centra AV � R, v.v.i.) 
s dlouholetou tradicí, je výuka p� dní biologie na � eských vysokých školách stále spíše 
popelkou. Nemá smysl zastírat, �e nap�íklad oproti hydrobiologii (oboru svým zam�� ením 
v mnohém srovnatelném) nebo entomologii je postavení oboru p� dní biologie v � esku 
výrazn�  slabší a postavení „� eské školy“ ve sv� t�  mén�  významné. Ur� itý nedostatek u� ebnic 
daného oboru bylo mo�no donedávna konstatovat i v celosv� tovém m�� ítku. B� hem prvního 
desetiletí 21. století však vyšly minimáln�   t� i  základní u� ebnice p� dní biologie � i ekologie 
v anglickém jazyce (Coleman et al., 2004; Bardgett, 2005; Lavelle a Spain, 2005), které 
situaci zásadním zp� sobem zm� nily. Jejich dostupnost pro � eské studenty je však stále nízká. 
Nadto bohu�el není znalost angli� tiny mnohých � eských student�  na takové úrovni, aby si 
tyto pom� rn�  obsáhlé knihy s chutí prostudovali. Není tomu tak dávno, co byly znalosti 
z oboru ekologie u nás � erpány spíše z n� mecky psané literatury. Ta m� la a má, pokud jde o 
pedologii a pedobiologii, co nabídnout. V daném kontextu si zasluhuje zmí� ku p�inejmenším 
klasická kniha W. Dungera „Tiere im Boden“ (poslední vydání 1983), u� ebnice „Biologie der 
Bodenorganismen“ od W. Toppa (1981), „Bodenökologie“ od U. Gisiho a spoluautor�  
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(poslední vydání 1997) a kompendium pedologie „Lehrbuch der Bodenkunde“, zalo�ené 
autory F. Schefferem a P. Schachtschnabelem (poslední p�epracované vydání od kolektivu 
autor�  z r. 2010). N� m� ina u nás však byla natolik vytla� ena angli� tinou, �e pro málokoho 
z mladší generace ješt�  p�edstavuje alternativu. Je také jist�  �ádoucí, aby aspo�  základní u� ební 
texty pro studenty bakalá�ského a magisterského studia byly k dispozici v jejich mate�štin� . 
Nedostatku � eské u� ebnice má alespo�  trošku odpomoct toto skriptum. Vzniklo na základ�  
semestrální p�ednášky, kterou jsem za� al nabízet student� m biologie na P�írodov� decké 
fakult�  Masarykovy univerzity p�ed zhruba deseti lety. Její podoba za tu dobu doznala 
r� zných prom� n, naposledy v rámci zevrubné inovace provedené v rámci projektu 
Opera� ního programu Vzd� lávání pro konkurenceschopnost v roce 2012. Vysokoškolská 
skripta ze samotné definice odpovídají náplni konkrétní p�ednášky a jsou odrazem toho, jak 
p�ednášející danou látku pojímá, a které informace pro své poslucha� e pova�uje za podstatné.  
P�esto doufám, �e by mohla zaujmout i n� které kolegy a studenty z jiných vysokých škol.  
Toto skriptum v �ádném p�ípad�  nemá nahradit u� ební text pedologický, p�i� em� p� dní biolog se 
bez ur� ité znalosti pedologie neobejde. Obsahuje však základní informace z tohoto oboru 
obzvláš�  relevantní pro pochopení podmínek prost�edí p� dních organism�  a charakterizace 
p� dního prost�edí pou�íváné v pedobiologické literatu�e. Nemá smysl zakrývat, �e autor je 
zoologického zam�� ení – skriptum v� nuje velkou pozornost práv�  p� dní faun� , která ovšem bývá 
v odpovídajících u� ebních textech aplikovaných obor�  spíše zanedbávána. Zde nelze ne� 
p�edpokládat, �e � tená� má jakési pov� domí o fylogenetické pozici jednotlivých vyšších taxon�  v 
systému �ivo� ich� , stejn�  tak jako dalších skupin organism� , o kterých zde je pojednáno (� i �e si 
p�íslušné informace dohledá). V� tší pozornost je v� nována saprotrofnímu (detritovornímu) 
potravnímu �et� zci a rozkladu (dekompozici) biomasy jako procesu pro p� du charakteristickému 
(a v dominantní „nadzemní“ ekologii spíše opomíjenému). Proto jsou také obsa�eny kapitoly, 
jejich� vazba na p� dní biologii na první pohled nemusí být tak patrná: procesy rozkladu d�eva, 
trusu a mršin v suchozemském prost�edí a organismy na n�  vázané. 
Zatímco prezentace k p�ednáškám jsou ilustrované v� tšinou barevnými obrázky, v� etn�  
mnohých fotografii, zvolil jsem pro skriptum obrázky � ernobílé, v� tšinou perokresby. Mo�ná 
to m� �e být ozna� eno za „staromódní“, dle mého však � asto výsti�n� jší a hlavn�  lépe 
reprodukovatelné. Abych se vyhnul porušení autorských práv, byly všechny obrázky 
p�ipraveny za tímto ú� elem jako originály, a�  � asto p�ekreslením starších p�edloh jiných 
autor� . Nakreslily je Bc. Jana Procházková a – p�edevším – Mgr. Eva Tajovská. Obsah jsem 
dále konzultoval s �adou p�edních � eských odborník�  na p� dní biologii, resp. jednotlivé 
skupiny organism�  (v abecedním po�ádku): Mgr. Miloslavem Devetterem, Ph.D., RNDr. Josefem 
Starým, CSc., RNDr. Karlem Tajovským, CSc., doc. RNDr. Václavem Pi�lem, CSc.  z Ústavu 
p� dní biologie BC AV � R v � . Bud� jovicích, Mgr. Ivanem H. Tufem, Ph.D. z Katedry ekologie 
a �ivotního prost�edí Palackého univerzity v Olomouci a Ing. Ji�ím Vávrou z entomologického 
odd� lení Ostravského muzea. Skriptum po jazykové stránce korigovala Mgr. Lenka Petráková a 
s formátováním do kone� né podoby pomohl Bc. Jan Budka. Všem výše zmín� ným 
spolupracovník� m zde chci ješt�  jednou pod� kovat; veškeré chyby a nedostatky (které se jist�  
najdou) jsou pak mojí zodpov� dností a prosím � tená�e o shovívavost (za konstruktivní kritiku 
i podn� ty k obsahu budu vd�� ný a budu se sna�it je zohlednit p�i budoucích úpravách). 
Nakonec chci pod� kovat dv� ma osobnostem, které m�  kdysi b� hem mého studia biologie na 
universit�  v n� meckém Göttingenu (� i také Gotinkách) uvedly do taj�  p� dní biologie a ekologie a 
jejich� „stopa“ se jist�  najde i v mém pojetí daného oboru: Prof. Dr. rer. nat. Matthiasovi 
Schaeferovi a Dr. rer. nat. Jürgenovi Schauermannovi (škoda, �e si � eský text nep�e� tou).  
 
 
 
V Brn� , zá�í 2013  Dipl.-Biol. Ji�í Schlaghamerský, Ph.D. 
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1. P� da 
 
1.1 Co je to p� da? 
 
A� koliv je p� da integrální a neodmyslitelnou sou� ástí našeho �ivotního prost�edí, lze se setkat 
s velmi r� znými definicemi její podstaty. To pramení do zna� né míry z úhlu pohledu autora, 
který je dán p�edevším jeho vlastní odbornou specializací, a samoz�ejm�  také ze skute� nosti, 
�e tyto definice vznikaly v r� zných dobách. 
Nap�íklad významný n� mecký profesor rostlinné výroby a p� doznalství E. A. Mitscherlich 
(1874–1956) p� du jedoduše definoval takto: „P� da je sm� sí jemnozrnných pevných � ástic, 
vody a vzduchu, která je p�i p�im�� eném obsahu rostlinných �ivin nositelem vegetace“ 
(Mitscherlich, 1905). Taková jednostranná definice jist�  dob�e poslou�í zem� d� lci � i 
botanikovi, ale zoologa � i mikrobiologa sotva uspokojí. Sv� j p� vab má jist�  i stru� ná definice 
� eské pedolo�ky, profesorky L. Smolíkové: „P� da je vý� ez pedosféry, zahrnující vše mezi 
extrémy � erstvá hornina – surový opad“ (Smolíková, 1982). Velmi komplexní pohled na 
p� du, najdeme ji� u jednoho ze zakladatel�  pedologie (nauky o p� d� ), Rusa V. V. Doku� ajeva 
(1846–1903). Podle n� j je p� da svrchní, zv� tralá vrstva zemské k� ry, pozm� n� ná 
klimatickými a chemickými vlivy a � inností organism� . P�itom se jedná o p�írodninu 
diferencovanou v genetické horizonty (tj. vrstvy, jejich� charakter a uspo�ádání souvisejí se 
zp� sobem jejich vzniku), která vznikla na rozhraní r� zných sfér a je více mén�  snadno 
rozpojitelná. Jde o komplikovaný o�ivený systém (biologický útvar) se specifickými znaky a 
vlastnostmi. Ji� z tohoto popisu je patrné, �e bez organism�  není p� da p� dou, jedná se pouze 
o mrtvý substrát. Bez �ivých organism�  ani �ádná p� da nevzniká. Jistou sémantickou 
hádankou z� stává, máme-li �ivé organismy v p� d�  obsa�ené pova�ovat za její sou� ást � i za 
její „pouhé“ obyvatele (obdobn�  bychom se nakonec mohli tázat jak daleko jsou organismy 
�ijící na planet�  Zemi její sou� ástí). Ur� itou odpov� dí je skute� nost, �e �ivé organismy v p� d�  
na základ�  konvence nezahrnujeme do p� dní organické hmoty (viz ní�e). 
Na rozhraní mezi suchozemským a vodním prost�edím vznikají tzv. semiterestrické p� dy. 
N� které pedologické klasifika� ní systémy zahrnují pod definici p� dy také p� dy podvodní, 
tedy sedimenty ve vodních t� lesech. Zde se ale budeme v� novat pouze p� dám terestrických 
(suchozemských) ekosystém�  v� etn�  p� d zamok�ených � i do� asn�  zaplavovaných. 
 
Lze tedy konstatovat, �e na vznik a charakter p� dy mají vliv 

- litosféra (mate� ná hornina),  
- hydrosféra, 
- atmosféra a 
- biosféra. 

P� da není ost�e ohrani� ená, nebo�  p�edstavuje hrani� ní fenomén zemského povrchu – 
pedosféru.  
Jsou v ní p�ítomny t� i fáze (skupenství):  

- pevná – pevné � astice (minerální i organické),  
- tekutá – p� dní voda/roztok, 
- plynná – p� dní vzduch. 

 
Druhá a t�etí fáze se nacházejí v prostorech mezi pevnými � ásticemi, v tzv. p� dních pórech � i 
pr� duších. V nich se také nachází organismy: ko�eny rostlin a edafon, tj. mno�ina všech 
p� dních organism�  p�ítomných v dané p� d�  (obr. 1). 
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Obr. 1:  Pedosféra: vrstva mezi atmosférou a nezv� tralou mate�skou horninou  
   
P� da se s hloubkou, tedy s p�ibývající vzdáleností od svého povrchu, m� ní. P�itom bývají více 
� i mén�  patrné vrstvy jednotného charakteru, tzv. p� dní horizonty (obr. 2). S vyjímkou 
hlubokých, � ist�  organických p� d n� kterých rašeliniš�  s hloubkou stoupá podíl minerální � ásti 
pevné fáze p� dy a naopak klesá podíl její organické � ásti.  
V geologii a stavebnictví se dále u�ívá pojem zemina. Ta je chápána jako nezpevn� ná 
hornina. P�i popisu zeminy se berou v potaz vlastnosti daného p� dního materiálu (p�edevším 
ve smyslu textury � i zrnitosti p� dy), nikoliv však jeho vertikální stratifikace, která je práv�  

d� le�itá pro charakterizaci a klasifikaci p� dy. 
 
 
 
Obr. 2: Trojrozm� rný vý�ez p� dy s kom-pletním 
p� dním horizontem od organického horizontu (O) 
po � áste� n�  zv� tralou mate�skou horninu (C); mezi 
t� mito krajními horizonty se v daném p�ípad�  
nachází humózní minerální horizont Ah, eluviální 
(vylouhovaný) horizont Ae � i E (tradi� ní 
st�edoevropské ozna� ení dle n� mecké pedologické 
školy a ozna� ení dle mezinárodního systému 
WRB) a horizont B (obohacený o látky vymyté ze 
svrchních horizont� ). 
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1.2 Vlastnosti p� dy 
 
1.2.1 Pevná fáze 
 
Pevná fáze p� dy sestává z minerálních � ástic r� zných velikosti (od nejjemn� jších jílových 
� ástic a� po velké kameny) a odum�elé organické hmoty (SOM – soil organic matter) r� zného 
stupn�  rozkladu. Tyto � ástice mohou být a zpravidla jsou agregovány do � ástic v� tších. 
Velikost t� chto sekundárních � ástic, jejich tvar a ulo�ení jsou rozhodující pro mno�ství a 
velikost prostor mezi nimi (p� dních pór� ), ve kterých se nacházejí ostatní fáze p� dy (p� dní 
voda a vzduch) i p� dní organismy a ko�eny rostin. 
 
 
1.2.2 Minerální � ástice, p� dní textura a struktura 
 
Minerální � ást p� dy se mezi jednotlivými p� dami liší podílem velikostních frakcí – hovo�íme 
o p� dní textu� e (angl. soil texture) � ili její zrnitosti  (také o „p� dním druhu“, ale pozor, 
v jiných jazycích p�eklad tohoto pojmu nemusí být chápán stejn� ). V� tší minerální � ástice 
s pr� m� rem nad 2 mm – hrubý písek, št� rk a v� tší kameny – tvo�í tzv. p� dní skelet. Menší 
� ástice tvo�í tzv. jemnozem, u které rozlišujeme p�inejmenším t� i frakce (pro r� zné ú� ely pak 
dále diferencujeme): nejhrubší je písek (angl. sand), jemn� jší prach � i pel (druhý název se 
u�ívá zejména pro jeho jemn� jší frakce;  angl. silt) a nejjemn� jší jíl  (angl. clay). Podle 
procentuálního podílu t� chto frakcí, zejména podílu jílu, pak p� dy charakterizujeme jako 
pís� ité, hlinité, jílovité apod.; nap�. p� da s 60 % písku, 10 % prachu a 30 % jílu je 
pís� itohlinitá p� da (hlínou, angl. loam, ozna� ujeme více mén�  soudr�né sm� si výše 
uvedených frakcí, pokud jedna z nich výrazn�  nep�eva�uje) (obr. 3). 

 
Obr. 3: Mezinárodn�  u�ívané za�azení p� dy dle textury (zrnitosti). Zdroj: Wikipedia 
Commons. 
 
V jednotlivostech se však u�ívané kategorie a hranice mezi nimi liší dle jednotlivých 
klasifika� ních systém�  (spole� ná jim je p�inejmenším hranice mezi prachem/pelem a jílem, za 
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který univerzáln�  platí � ástice £ 2 � m); v� tšina zemí má sv� j vlastní systém, n� kdy se jich 
v rámci jednoho státu pou�ívá i n� kolik. Je-li podíl skeletu podstatný, je stanovován, jinak se 
textura stanovuje pouze jako pom� r frakcí jemnozem�  a to zpravidla prosíváním (pro píse� né 
frakce) a sedimentací (pro prachové a jílové frakce). Existuje n� kolik více mén�  exaktních 
metod jak podíl jednotlivých frakcí stanovit. Pro hrubé ur� ení si p� doznalci vysta� í 
s hmatovou zkouškou, p�i které se t�ením navlh� ené zeminy mezi palcem a ukazovákem 
zjiš� uje její soudr�nost a tvárnost (pro srovnání r� zných p� d to vy�aduje jednotné nastavení 
jejich vlhkosti, která má na zkoušené vlastnosti p� dy velký vliv): p�i p�ítomnosti v� tšího 
podílu písku tento sk�ípe mezi prsty, prachové � ástice naopak navozují pocit hladkého 
povrchu, jílové zvyšují mazlavost; n� která p� da se dá vyválet ve vále� ek, jiná k tomu není 
dost soudr�ná. 
Podle uspo�ádání pevných � ástic hovo�íme o p� dní struktu � e � ili skladb�  (angl. soil 
structure). Tvar a velikost p� dních agregát�  mají velký vliv na velikost a propojenost p� dních 
pór� , a tím také na provzdušn� ní a obsah vody v p� d� . Nespojené minerální � ástice vytvá�í 
sypkou � ili zrnitou  strukturu  – tuto nacházíme, pokud chybí koloidní slo�ka, p�edevším u 
písk�  (platí nap�. pro eluviální horizont podzol� , viz dále). Skladbu z jednotlivých zrn 
nacházíme ale i u spraše (zde jsou jednotlivá zrnka ovšem jemn� jší), p�esto sprašové p� dy 
nebývají sypké, proto�e jednotlivá zrnka bývají stmelena. Tam, kde je vysoký podíl koloidní 
slo�ky, hovo�íme o koherentní � i souvazné struktu� e. T� sné spojení p� dních � ástic je zde 
zap�í� in� no nap�íklad koloidní kyselinou k�emi� itou nebo oxidy � i hydroxidy trojmocného 
�eleza � i hliníku, karbonátovým tmelem, jílem nebo humusem. Koherentní strukturu najdeme 
nap�íklad v horizontech B podzol� , pokud zde dochází k tvorb�  tzv. ortsteinu (horizont je 
siln�  obohacen oxidy a hydroxidy). 
V p� d�  zpravidla dochází k shlukování pevných � ástic do agregát�  r� zných velikostí a tvar� , 
ale i r� zné stability na základ�  p�ítomnosti velmi jemných tzv. koloidních � ástic. P�i tzv. 
stavební skladb�  (z n� m. Aufbaugefüge), kterou nacházíme ve svrchních, siln�  o�ivených 
p� dních horizontech, vznikají agregáty hlavn�  p� sobením ko�ínk�  rostlin a p� dních 
mikroorganism�  i �ivo � ich�  (d� le�itý je zejména pr� chod za�ívacím ústrojím). P� sobení 
elektrolyt�  vede k koagulaci, resp. vyvlo� kování p� dních koloid�  – vznikají pórovité, jemn�  
stmelené celky. R� zné kombinace kohezních a adhezních sil vedou k agregát� m r� zných 
velikostí a tvar� . P�i vytvá�ení malých (1–10 mm) kulovitých agregát� , tzv. drobt� , máme 
drobtovitou strukturu , která se vyzna� uje stálou pórovitostí a je v zem� d� lství pova�ována 
za optimální. V� tší agregáty ozna� ujeme jako hrudky, p�i� em� p� da m� �e mít také smíšenou 
strukturu s podílem jak drobt�  tak hrudek. P�íznivý vodní a vzdušný re�im má také tzv. 
houbovitá � i � ervincová struktura (z n� m. Schwammgefüge � i Wurmlosungsgefüge – tedy 
skladby z trusu � erv� , tj. �í�al). 
Další typy p� dní struktury vznikají p�evá�n�  p� sobením klimatu, které zap�i� i� ují objemové 
zm� ny v d� sledku zm� n vlhkosti a teploty, resp. jinými mechanickými � initeli. Jemné 
minerální � ástice se seskupují do tzv. odlu� ných forem � ili segregát� , podle jejich tvar�  
strukturu ozna� ujeme jako lístkovou, prizmatickou, sloupovou � i polyedrickou (vytvá�ejí se 
ve zhutn� ných jílovitých p� dách). Tyto p� dy bývají za sucha sypké, siln�  pórovité, avšak za 
vhlka velmi soudr�né.  
Textura i struktura p� dy jsou sledovány v zem� delství a mají sv� j význam i ve stavebnictví. 
P�íslušná charakterizace p� dy v pedobiologické literatu�e � asto chybí, co� má tu velkou 
nevýhodu, �e o p�ímém vlivu t� chto charakteristik na �ivot v p� d�  mnoho nevíme. 
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1.2.3 P� dní organická hmota a humusové formy 
 
Odum�elá organická hmota (tedy odum�elá biomasa – co� je tak trochu protimluv – � i 
nekromasa) v p� d�  je p�evá�n�  rostlinného p� vodu, obsahuje ale také zbytky t� l �ivo � ich� , 
jejích vým� šky a odum�elé bu� ky mikroorganism� . Do p� dy se dostává z jejího povrchu 
(p�evá�n�  jako rostlinný opad, v sezónálním klimatu je proto její p�ísun v pr� b� hu roku nerovno-
m� rný) a úhynem rostlinných ko�ínk�  � i jiných organism� , které se v p� d�  nacházejí. � asto se 
pro ní u�ívá ozna� ení humus. Pojem humus však bývá odborn�  chápán v daleko u�ším a 
specifickém smyslu, a to jako amorfní organická hmota sestávající z � asto dlouhých a 
pom� rn�  stabilních molekul, která vznikla rozkladem, ale také p�estavbou molekul výchozí 
organické hmoty, tzv. humifikací. Molekuly humusu nejen �e obsahují prvky, které slou�í 
organism� m jako �iviny (p�edevším uhlík jako zdroj energie), ale také na svém povrchu vá�ou 
mnohé ionty t� chto prvk�  a zvyšují tak schopnost p� dy �iviny udr�et a postupn�  uvol� ovat 
pro pot�eby rostlin. Odum�elá organická hmota v p� d�  (angl. soil organic matter – SOM) je 
základem saprotrofního potravního �et� zce v p� d� . Vrstvy p� dy s vyskokým podílem organické 
hmoty jsou zárove�   tou � ástí p� dy, ve které se soust�e	 uje v� tšina p� dních organism� . 
Zatímco jemné v� tvi� ky, obaly semen strom�  apod., zpravidla pova�ujeme za sou� ást 
listového opadu, je p�ístup k v� tším kus� m padlého d�eva – od v� tších v� tévek p�es silné 
v� tve a� po padlé kmeny strom�  a jejich stojící pahýly (v anglické ekologické literatu�e se 
hovo�í o „coarse woody debris“ � ili CWD) nejednotný a svým zp� sobem rozpa� itý. Je 
otázkou, od kdy z hlediska � asu, resp. stádia rozkladu, pova�ovat jakoukoliv odum�elou 
organickou hmotu v kontaktu s p� dním povrchem za sou� ást p� dy. V podstat�  sem po� ítáme 
ji� surový opad, který na zemi le�í – jedná se o nejsvrchn� jší organickou vrstvu a tu ji� p�i 
zna� ení p� dního profilu ozna� ujeme velkým písmenem L (jako angl. litter – odpad, resp. zde 
opad; � esky hovo�íme tradi� n�  o hrabance, tento termín p�ípomíná d�ív� jší vyu�ívání jako 
stelivo v chlévech, jako jakýsi hybrid se objevuje pojem opadanka; v mezinárodní literatu�e se 
také u�ívá ozna� ení förna pocházející ze švédštiny), p�ípadn�  jako OL, Ol, apod., � ím� 
dáváme najevo, �e jí po� ítáme k organické vrstv�  nad povrchem minerální p� dy (ozna� ované 
jako O � i A0), tedy k tzv. nadlo�nímu � i povrchovému humusu (angl. také „forest floor“ � i 
„duff“). Padlé kusy d�eva vyššího pr� m� ru ne� mají slabé v� tve zpravidla p�ímo za sou� ást 
p� dy nepova�ujeme, a�  bychom svým zp� sobem mohli. Svou strukturou se však stále i 
organismy, které je osídlují, od opadové vrstvy a hlubších p� dních horizont�  výrazn�  liší. 
Tyto rozdíly se za� nou výrazn� ji stírat a� v  pokro� ilém stupni rozkladu d�eva.  
Organický opad se také zachytává a rozkládá v korunovém pat�e les� , bez p�ímého kontaktu 
s vlastní p� dou. V mírném pásmu se jedná o jev spíše okrajový, nap�íklad ve vidlicích strom� , 
pta� ích hnízdech, více � i mén�  otev�ených stromových dutinách apod. V tropických deštných 
lesích s mno�stvím epifyt�  je tento jev mnohem významn� jší. V odborné literatu�e se takové 
nahromad� ní tlejícího opadu ozna� uje pojmem zav� šená p� da (angl. suspended soil).  
Podle charakteru a rozlo�ení organické látky v p� dním profilu rozlišujeme – p�edevším 
v lesních p� dách mírného pásma – tzv. humusové formy (angl. humus forms). Je to ostatn�  
p�íklad odborného u�ití pojmu humus v širším slova smyslu pro nadlo�ní organické 
horizonty. Mezinárodn�  u�ívaná ozna� ení humusových forem jsou odvozena z názv�  
v germánských jazycích (dánštin� , švédštin�  a n� m� in� ). Vlastní koncepce humusových 
forem sahá a� na konec 19. století a vyvinula se z ní celá �ada více � i mén�  národních 
klasifikací. Od za� átku 21. století lze zaznamenat snahu systém klasifikace humusových 
forem více zp�esnit a p�itom dojít k evropskému, ne-li mezinárodnímu, konsensu, který by 
vedl k zahrnutí charakterizace humusové formy do celkové charakterizace p� d dle 
mezinárodního referen� ního systému. Základní humusové formy jsou pom� rn�  dob�e 
rozpoznatelné a vypovídají hodn�  o podmínkách na stanovišti – v neposlední �ad�  také o 



 11 

o�ivení p� dy. Zásadním znakem pro ur� ení humusové formy je p�ítomnost a uspo�ádání 
charakteristických vrstev více � i mén�  rozlo�ené organické hmoty.  
V lesních p� dách slab�  zásaditých a� mírn�  kyselých (krom�  stromového patra zde bývá 
dob�e vytvo�eno p�inejmenším také patro bylinné, produkovaný opad je bohatý na �iviny a 
dob�e rozlo�itelný), p�ípadn�  v p� dách stepních, dochází v ideálním p�ípad�  od podzimu 
jednoho roku do léta roku následujícího k úplnému zmizení listového opadu z p� dního 
povrchu. Po � ást roku tedy nacházíme na povrchu do zna� né míry nerozlo�ený opad 
(ozna� ovaný také švédským jménem förna; angl. litter, p�i zna� ení p� dních profil�  zpravidla 
jako L, OL � i A00; tvo�en p�i vn� jším pohledu (tak�ka) neporušenými v� tvi� kami, listy, kv� ty, 
plody d�evin, p�ípadn�  bylin) jako jedinou výraznou „nadlo�ní“ organickou vrstvu. Po další 
� ást roku mizí i tato, do� asn�  se mohou objevit nevýrazné vrstvi� ky více rozlo�eného opadu, 
nacházíme p�echody k další humusové form�  - moderu. Podíl jemného humusu ve form�  
trusu p� dních �ivo� ich�  p�ítomném nad svrchním minerálním horizontem nep�esahuje 10 %. 
Veškerá další organická hmota – rozm� ln� ná a do zna� né míry rozlo�ená a transformovaná do 
amorfního humusu – je  promíchána s minerálními � asticemi s kterými� utvá�í drobtovitou 
strukturu p� dy a tvo�í humózní svrchní minerální horizont (p�i zna� ení p� dních profil�  
zpravidla jako Ah � i A1). Na rozm� ln� ní opadové vrstvy a jejim zapracování do minerální 
p� dy se podílí bohatá makro- a megafauna (v� tší bezobratlí �ivo� ichové, ve stepních p� dách 
ve v� tší mí�e také drobní hlodavci), p�edevším �í�aly, které se zpravidla vyskytují ve všech 
t�ech základních ekologických skupinách, v� . druh�  zakládajících hluboké vertikální chodby. 
Hovo�íme o humusové form�  mull  (� esky zpravidla psáno „mul“, ale my se zde p�idr�íme 
p� vodn� jší formy, tak jak je u�ívána ve sv� tové literatu�e).  
V kyselejších lesních p� dách, kde se �í�alám ji� da�í mén�  a p�eva�ující d�eviny (jako dub, 
buk � i jehli� nany) produkují h�� e rozlo�itelný opad, je rozklad opadu pomalejší a dochází 
k jeho hromad� ní na p� dním povrchu – vzniká tzv. nadlo�ní humus, který p�etrvává po celý 
rok. Pod vrstvou (tak�ka) nerozlo�eného opadu vzniká další organická vrstva sestávající 
z materiálu rozm� ln� ného na menší kousky ve více mén�  pokro� ilém stádiu rozkladu, p�i� em� 
je ale zpravidla ješt�  rozpoznatelný jejich p� vod (z� stávají zachovány nap�. �ilnatina list� , 
resp. vn� jší povrch jehlic, �apíky, zbytky bukvic, šišek apod.). Tato vrstva dr�í více 
pohromad� , vytvá�í plstnaté vrstvi� ky prorostlé hyfami hub, typické zbarvení je rezav�  hn� dé. 
Ozna� ujeme jí jako fermenta� ní vrstvu � i dr �  (F, OF � i A01). Pod touto vrstvou následuje 
vrstva amofního humusu (humifika � ní horizont H, OH � i A02), která bývá  zpravidla tenká, 
ale ve vlhkých vysokohorských polohách m� �e dosahovat mocnosti a� 20 cm (syt�  � erná; 
základem je p�edevším trus chvostoskok� ). Tyto nadlo�ní organické horizonty však nejsou 
z�eteln�  odd� lené, p�echod mezi nimi je spíše plynulý. Hlavní � ást organických horizont�  
tvo�í trus mesofauny: drobných p� dních � lenovc�  (chvostoskok� , rozto�� ,...) a krou�kovc�  
(roupic). Následuje op� t humózní minerální horizont, a�  mén�  výrazný ne� tam, kde máme 
p�ed sebou humusovou formu mull. Tuto humusovou formu nazýváme moder (angl. v 
americké literatu�e n� kdy také „duff mull“) – viz obr. 4.  
Tam, kde je p� da ješt�  kyselejší, resp. hostí maximáln�  nepo� etné populace n� kolika druh�  
�í�al �ijících p �evá�n�  v samotné organické vrstv�  � i trouchniv� jícím d�ev�  (mnohé další 
druhy makrofauny závislé na dostupnosti vápníku rovn� � ustoupily), nedochází k mísení 
organických látek s minerální p� dou. Mohou se zde vytvá�et mocné organické horizonty (5-
30 cm) tzv. nadlo�ního humusu – k výše popsaným vrstvám L a F p�istupuje oproti moderu 
daleko mocn� jší vrstva tvo� ená amorfním humusem (H, OH � i A02), mazlavé � i drobtovité 
konsistence a tmav�  hn� dého a� � erného zbarvení (� esky také nazývaná m� l). P�echody mezi 
t� mito organickými horizonty jsou ostré. Máme p�ed sebou humusovou formu mor neboli 
surový humus (angl. raw humus, mor). Pod ním se nacházející svrchní minerální vrstva 
(� asto pís� itá) je na humus velice chudá a bývá pr� sakem okyselené vody vyb� lená (p� dní typ 
podzol). K tvorb�  moru dochází p�edevším p�i chladném a vhlkém klimatu na extrémn�  
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chudých a zrnitých p� dách pod vegeta� ním pokryvem s t� �ko rozlo�itelným opadem, tedy na 
v�esovištích, v borech a smr� inách, ale i v chudých bu� inách (obr. 4). 
Hranice mezi výše popsanými základními formami humusu však není ostrá, naopak se jedná o 
kontinuum v jeho� rámci lze vylišit r� zné p�echodové typy (a práv�  zde se odborníci a 
klasifika� ní systémy � asto rozcházejí). Podle toho, zda se p�echodová forma blí�í spíše moru 
nebo mullu jí pak ozna� ujeme za mor-moder nebo mull-moder. P�i do� asném zamok�ení 
p� dy, zpravidla v zim� , kdy dochází v d� sledku nedostatku kyslíku ke zpomalení rozkladu, se 
vytvá�ejí obdobné humusové formy, avšak s vyšším obsahem organických látek. P�i celoro� n�  
vysoké hladin�  podzemní vody dochází p�edevším v minerálních p� dách bohatých na �iviny 
k navýšení obsahu humusu  na 15–30 % – hovo�íme o Aa-horizontu (mocnosti 20–40 cm a 
neutrálního a� lehce kyselého pH). Pokud zde chybí nadlo�ní humus, ozna� ujeme humusovou 
formu anmoor. Tam, kde jsou trvale zamok�ené p� dy chudé na �iviny, nebo kde jsou bohatší 
p� dy dlouhodob�  zaplavené, je výrazn�  zbr�d� n rozklad opadu p� dními �ivo� ichy a vznikají 
p� dní horizonty s podílem organických látek nad 30 % , tj. rašeliny. Na dn�  vodních t� les 
vznikají tzv. subhydrické p� dy (hlavní typy - dy, sapropel, gyttja – se vytvá�í v závislosti na 
trofii a provzdušn� ní), kterými se ale ji� dostáváme do hájemství limnologie � i hydrobiologie. 
V terestrickém prost�edí jsou dnes ale odlišovány ješt�  dv�  další humusové formy, které stojí 
tak trochu stranou: tangel a amphimull (v poslední dob�  � ásto nazýván pouze amphi).  
Tangel je za samostatnou humusovou formu pova�ován ji� dlouho. Mocností organických 
horizont�  sice m� �e p�ipomínat mor, má však výrazn�  vyšší pH. Tangel vzniká pod vlivem 
chladného a vlhkého klimatu v horských lesích (v� tšinou jehli� natých, n� kdy i bu� inách) a 
porostech zakrslých d�evin subalpinského vegeta� ního stupn�  na p� dách vznikajících z 
karbonátových hornin (vápenc�  a dolomit� ), s malým podílem rozpadlé minerální drt�  
(minerální horizonty p� dy bývají pom� rn�  m� lké). Nadlo�ní humus zde m� �e dosahovat 
mocnosti a� 1 m a d� lí se na horizonty F a H s nez�etelným p�echodem. Jako u moderu je zde 
velký podíl trusu drobných p� dních bezobratlých, bioturbace makrofaunou je však omezena. 
P�esto zde m� �e být jejim p�i� in� ním vyvinutý i humózní minerální horizont (Ah).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obr. 4: Výbrusy svrchní vrstvy p� dy v� . nadlo�ního humusu: vlevo humusová forma mor 
(surovy humus) z jehli� natného lesa, uprost�ed m� lká p� da na vápenci (bez �í�al) – humusová 
forma moder, vpravo moder v listnatém lese na kyselé hornin� . 
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Amphi(mull) (ve francouzské klasifikaci amphimus) se podobá mullu výrazn�  humózním A-
horizontem (za p�i� in� ní endogeických a � áste� n�  i anektických �í�al), zárove�  je u n� j však 
vyvinutý mocný nadlo�ní humus – vrstvy L, F i H. K jeho tvorb�  dochází tam, kde jsou p� dy sice 
pom� rn�  bohaté a dob�e o�ivené, kde ale klimatické podmínky, p�edevším sezonální sucho, 
do� asn�  omezují aktivitu p� dních organism� , tímto zpomalují rozkladné procesy, a  zárove�  
podporují r� st xerotermní vegetace produkující t� �ko rozlo�itelný opad (v Evrop�  p�edevším v 
Mediteránu). 
 
 
1.3 P� dní voda 
 
Voda se do p� dy dostává z povrchu vsakem srá�ek (infiltrací), stoupáním (vzlínáním) 
podzemní vody, p�ípadn�  bo� ní infiltrací z výše polo�ené � ásti svahu a z vodních t� les – tok�  
a stojatých vod. � ást vody je více mén�  pevn�  zadr�ována v p� d�  (viz ní�e), zbytek prosakuje 
a� po první nepropustnou vrstvu (zpravidla jílu; tvo�í tzv. bázi podzemní vody), která brání 
vod�  ve vertikálním pr� saku. Zde se nachází vodou nasycená vrstva p� dy, tzv. zvode� , která 
je napájena nejen pr� sakem od povrchu, ale také laterálním p�ítokem. Hladina této voln�  
pohyblivé podzemní � i spodní vody kolísá v závislosti na této dotaci a na místním odb� ru 
vody odpa�ováním (p�ímým a p�es vegetaci - evapotranspirací). Pokud se nejedná o celoro� n�  
zvodn� lou vrstvu, ale o jev pouze do� asný po silných srá�kách, záplavách atd., nejedná se 
podle n� kterých autor�  o pravou podzemní vodu (podzemní voda není definována jednotn� : 
n� které definice zahrnují veškerou vodu pod p� dním povrchem, tedy i p� dní vodu, jiné pouze 
spojitou, volnou vodu zvodn� , naho�e ohrani� enou kolísající vodní hladinou). Pokud se pod 
špatn�  propustnou, vodou nasycenou vrstvou nachází vrstva lépe propustná, dochází 
k odvod� ování nasycené vrstvy odspoda, vzniká zde tzv. zav� šená vodní hladina. K tomu 
dochází p�edevším v takzvaných pseudoglejích – p� dách do� asn�  zamok�ených vlivem 
infiltrace vydatných srá�ek. Pro pochopení vodního re�imu krajiny je podstatné znát 
zákonitosti pohybu vody v p� d� . P� dní biolog si však zpravidla vysta� í se znalostí aktuální 
dostupnosti vody v p� d�  a jejich zm� n v � ase. 
Voda se v p� d�  nachází v p� dních pórech (pr� duších). Zastoupení pór�  r� zných velikostí 
závisí na zrnitosti (textu�e) a struktu�e p� dy (krom�  velikosti zrn a jejich tvaru zále�í také na 
mí�e jejího zhutn� ní). Póry se toti� nachází jak mezi p� dními agregáty, tak mezi p� dními 
� ásticemi (uvnit� agregát� , pokud existují). Velké póry (> 50 � m) obsahují vodu pouze pokud 
je p� da zamok�ená (jen tyto póry dovolují r� st ko�ínk�  rostlin). St�edn�  velké póry (0,2–50 
� m) obsahují kapilární vodu (a jsou p�istupné mikroorganism� m a ko�enovému vlášení, které 
tuto vodu p�ijímá). Jemné póry (< 0,2 � m) vá�í vodu tak pevn� , �e v� tšin�  rostlin ji� není 
dostupná. Tyto póry jsou ve vlhkém podnebí prakticky v�dy napln� né vodou. 
Voda je k povrchu pevných � ástic vázána elektrostatickými silami, vzájemným p� sobením 
dipól�  a vodíkovými m� stky (adsorpce; výjimku tvo�í n� které organické látky, které vodu 
odpuzují a na kterých k adsorpci vody nedochází). Dostane-li se suchý povrch do kontaktu 
s vodou, potáhne se zprvu monomolekulární vrstvou vody, na kterou se pak vá�í další vrstvy 
molekul vody. Dokonce i na vzduchu vysušená p� da stále obsahuje adsorp� ní vodu, a to o to 
více, � ím vyšší je vlhkost okolního vzduchu. P� da se tedy v tomto stavu chová 
hygroskopicky, hovo�íme také o hygroskopické vod� . Adsorbovaná voda je vázaná velmi 
pevn� . Avšak ji� ve vzdálenosti n� kolika pr� m� r�  molekul je voda vázána k povrchu pouze 
nep�ímo kohezí mezi molekulami vody. Takto vázaná voda je ozna� ována jako kapilární 
(modelov�  si jí lze p�edstavit jako vodu v tenké trubi� ce kruhovitého pr� m� ru, a�  se od n� ho 
skute� ný tvar p� dních pór�  samoz�ejm�  liší). S velikostí (pr� m� rem) p� dních pór�  klesá síla 
kapilární vazby vody. R� zné typy p� d mají r� zné velikostní rozlo�ení p� dních pór�  a proto 
také r� znou schopnost vodu dr�et. Modelov�  si lze tyto póry v dané p� d�  p�edstavit jako 
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svazek trubi� ek r� zných pr� m� r� , p�i� em� zastoupení r� zných pr� m� r�  odpovídá zastoupení 
r� zn�  velkých pór�  (ve skute� nosti ovšem p� dní póry mají nerovný povrch a mohou se r� zn�  
zu�ovat a rozši�ovat, co� ovliv� uje chování vody v nich). V závislosti na vlastnostech p� dy a 
tedy velikostním rozlo�ení kapilár se liší pr� b� h poklesu obsa�ené vody p�i jejich vysychání. 
Tento popisují tzv. desorp� ní k�ivky vodního nap� tí � i potenciálu v p� d� . Jejich pr� b� h není 
toto�ný s pr� b� hem adsorp� ních k�ivek p�i (op� tovném) zavla�ování p� dy, proto�e se zde 
úzká místa v pórech, uzav�ené bubliny vzduchu, smá� ivost povrchu a zm� ny agregát�  vlivem 
zcvrkávání a bobtnání projevují odlišn� . Tyto k�ivky ozna� ujeme také za pF-k�ivky, p�i� em� 
pF zna� í logaritmu hodnoty maticového potenciálu (log cm vodního sloupce) – vysv� tlení 
pojmu potenciálu viz ní�e. 
Dynamika obsahu vody v p� d�  závisí p�edevším na klimatu: máme-li vícero ro� ních období a 
tedy i období vegeta� ní a období vegeta� ního klidu, dochází ke zm� nám p�ísunu i ztráty 
(odb� ru) vody. Na vodní re�im  p� dy dále p� sobí její vlastnosti a hydrologická situace daného 
místa. Výše jmenované síly, které dr�í vodu v p� d� , lze v tak heterogenním systému jako je 
p� da st� �í úpln�  popsat a také je nelze jednoduše s� ítat. Proto spíše ne� síly jako takové 
popisujeme práci, kterou je t�eba vynalo�it, abychom dané mno�ství vody dostali z jednoho 
bodu v p� d�  do jiného, referen� ního bodu. Tato práce odpovídá práci pot�ebné k vyzdvi�ení 
daného mno�ství vody z volné vodní hladiny do ur� ité výšky v kapilá�e (p� dním póru), resp. 
jejímu odstran� ní z p� dy tímto zp� sobem. Hovo�íme o vodním potenciálu. Voda se v�dy 
pohybuje (proudí) z míst s vyšším potenciálem (tj. vyšší potenciální energie) do míst 
s potenciálem ni�ším, proto�e p�i tomto procesu se uvol� uje energie. Vývoj v�dy sm�� uje 
k vyrovnání potenciál�  tak, aby celkový vodní potenciál byl všude stejný. Celkový potenciál 
sestává z n� kolika díl� ích potenciál� : gravita� ního, maticového (kapilárního), osmotického 
(daného mno�stvím rozpušt� ných solí), plynového a dalších. 
Obsah vody zadr�ené v p� d�  za maximálního nasycení po ustálení (ani� by ji� docházelo 
k jejímu odtoku vlivem gravitace) ozna� ujeme jako polní, absolutní, kapilární � i maximální 
vodní kapacitu (angl. maximum waterholding capacity). Její stanovení v terénu p�edpokládá 
opakovaná m�� ení obsahu vody (a� po stabilizaci, p�i které nedochází k dalšímu úbytku) p�i 
p�ikrytém povrchu tak, aby nedocházelo k odpa�ování. Jednodušeji lze hodnotu stanovit 
v laborato�i na neporušeném p� dním monolitu – tj. vále� ku p� dy odebraného do ur� ité 
hloubky. P�edevším z ekofyziologie rostlin je známo, �e zdaleka ne všechna voda v dané p� d�  
obsa�ená je rostlinám také skute� n�  k dispozici. Obdobn�  to platí také pro dostupnost pro 
p� dní organismy. P�i poklesu p� dní vlhkosti pod ur� itou mez není rostlina ji� ani p�i 
maximálním p�iv�ení svých stomat schopna z p� dy nahrazovat vodu ztrácenou transpirací. 
Tehdy rostlina za� ne vadnout (bod vadnutí). Obsah vody v p� d� , který odpovídá stavu, kdy 
rostlina zvadne natolik, �e ani op� tovný p�ívod vody ji� neobnoví turgor jejich bun� k, 
nazýváme bodem trvalého vadnutí (angl. permanent wilting point – PWP). Maticový potenciál 
tehdy odpovídá u rostlin jako jsou slune� nice nebo borovice lesní (v hust�  proko�en� né p� d� ) 
hodnot�  -1,5 Mpa, neboli pF 4,2. Tato hodnota platí pro v� tšinu kulturních rostlin a je proto 
univerzáln�  pou�ívána, a� koliv má mnoho rostlin ve skute� nosti sv� j bod vadnutí p�i jiné 
hodnot� . Takzvaná vyu�itelná vodní kapacita (voda, která je rostlinám ko�enícím v p� d�  
k dispozici) je obsah vody v p� d�  mezi hodnotami polní kapacity a bodu vadnutí. 
Slo�ení p� dní vody: Voda v p� dních pórech obsahuje velké mno�ství rozpušt� ných látek. 
Proto také hovo�íme o p� dním roztoku. Mezi rozpušt� né látky pat�í také kyslík a oxid uhli� itý, 
koncentrace druhého je vzhledem k jeho vysoké rozpustnosti (ale také vzhledem k disimila� ním 
proces� m v p� d� ) vysoká. Dále se v p� dní vod�  (angl. soil water) nachází drobné nerozpušt� né 
� ástice v suspenzi. Doba zdr�ení vody v p� dních pórech stoupá s klesajícím pr� m� rem 
p� dních pór� . S p�ibývající dobou zdr�ení pak zpravidla stoupá i koncentrace rozpušt� ných 
látek. Voda se v p� dním profilu pohybuje a p�itom dochází k p�emís� ování rozpušt� ných i 
suspendovaných látek vyplavováním a usazováním, resp. srá�ením. 
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1.4 P� dní vzduch 
 
Mno�ství vzduchu v p� d�  závisí na objemu a velikostním rozlo�ení p� dních pór�  a mí�e 
nasycení vodou, která kolísá v závislosti na klimatických podmínkách. V minerálních p� dách 
se pohybuje podíl vzduchu na celkovém objemu p� dy mezi 0 a 40 %. Dolní hranice objemu 
vzduchu je dosa�ena p�i polní kapacit�  (maximálním nasycení p� dy vodou): u píse� ných p� d 
cca 30-40%, u prachových a hlinitých p� d 10-25 %, u jílovítých p� d 5-10 %, p�i velkém 
zhutn� ní i mén�  (Blume et al., 2010). Zhut� ováním p� dy dochází nejen k úbytku p� dních 
pór� , ale také k p�erušení jejich vzájemného propojení a napojení na atmosféru a 
k nadproporciálnímu úbytku velkých pór�  p�edstavujících v� tší � ást plynné fáze p� dy. 
Slo�ení vzduchu v p� dních pórech se zna� n�  liší od slo�ení volné atmosféry nad p� dním 
povrchem, proto�e vým� na plyn�  mezi p� dními pory a volnou atmosférou je omezena. Obsah 
vodní páry a tím relativní vlhkost jsou velmi vysoké a z� stávají blízko bodu nasycení i p�i 
zna� ném poklesu vodního potenciálu v p� d�  (krom�  pouští a horních 2 cm p� dy platí pF < 4,2 
a relativní vhlkost vzduchu > 95%). Koncentrace oxidu uhli� itého je o jeden a� dva �ády vyšší 
ne� ve volné atmosfé�e (tj. 0,3–3 %), za anaerobních podmínek v zamok�ených p� dách ješt�  
vyšší (do cca 10 %). Do p� dního vzduchu (v angl. hovo�íme o „soil atmosphere“) se CO2 
dostává dýcháním ko�ínk� , mikroorganism�  a �ivo� ich� . Z jednoho hektaru lesní nebo 
zem� d� lské p� dy ro� n�  uniká do atmosféry pr� m� rn�  cca 4 000 m3 (8 000 kg) CO2, z toho 
pochází asi t�etina z dýchání ko�ínk�  a dv�  t�etiny z dýchání edafonu (Blume et al., 2010). 
Naopak kyslík je tímto procesem odebírán a ve špatn�  provzdušn� ných p� dách m� �e klesnout 
na hodnoty o asi jeden �ád ni�ší ne� ve volné atmosfé�e (z cca 21 % na mén�  ne� 2 %). 
Zvýšené koncentrace nacházíme také u oxidu uhelnatého, oxidu dusného a metanu. Zamok�ené 
p� dy (rašeliništ� , rý�ová pole apod.) jsou významným zdrojem uvol� ování metanu do 
atmosféry, kde p� sobí jako skleníkový plyn. N2O se uvol� uje jako vedlejší produkt nitrifikace 
i denitrifikace hlavn�  v nejsvrchn� jších vrstvách p� dy; celosv� tov�  jsou hlavním emitentem 
zamok�ené lesní p� dy, stoupá význam intensivn�  hnojené zem� d� lské p� dy. V bázických 
p� dách se uvol� uje ve v� tší mí�e také � pavek, jeho emise ze zamok�ených p� d tundry a tajgy 
jsou omezovány zpravidla nízkými hodnotami p� dního pH (Blume et al., 2010). 
 
 
1.5 P� dní teplota 
 
P� dní teplota je obecn�  závislá na klimatických podmínkách, ve kterých se daná p� da 
nachází, a zcela konkrétn�  na energetické bilanci p� dního povrchu. P�enos tepla z p� dního 
povrchu do hlubších vrstev je závislý na tepelné kapacit�  a vodivosti p� dy. Tepelná vodivost 
pak závisí na p� dní textu�e a hustot� , obsahu vody a v organických p� dách pak také na 
obsahu organických látek. Voda má daleko vyšší tepelnou kapacitu ne� suchá p� da, tak�e 
tepelná kapacita p� dy stoupá s jejím obsahem vody. Rovn� � tak stoupá i tepelná vodivost. 
Rychlé odvád� ní teploty z p� dního povrchu do v� tší hloubky však v sezonálním klimatu vede 
k tomu, �e na ja�e trvá daleko déle, ne� se oh�eje povrchová vrstva vlhkých a� zamok�ených 
p� d, co� brzdí mnohé procesy v p� d�  a tím i r� st rostlin, které v ní ko�ení. Oproti teplot�  na 
svém povrchu � i v atmosfé�e je teplota p� dy s p�ibývající hloubkou stabiln� jší, s výrazn�  
utlumenými výkyvy. Jak ro� ní tak denní pr� b� h teplot tak vykazuje s rostoucí hloubkou stále 
menší extrémy (denní kolísání je od hloubky 50 cm zpravidla ji� velmi malé), p�i� em� 
zpo�d� ní p�i odvodu tepla vede k posunu maxima na pozd� jší období v pr� b� hu dne a  
v sezonálním klimatu také v pr� b� hu roku . 
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1.6 P� dní reakce (pH) a sorp� ní kapacita: 
 
P� dy se liší koncentrací iont�  vodíku v p� dním roztoku. Hovo�íme o p� dním pH � i p� dní 
reakci (angl. soil pH, pojem soil reaction se objevuje, ale není p�íliš u�íván a není obecn�  
srozumitelný), p�i� em� se u pH jedná o negativní logaritmus koncentrace iont�  H+. Oproti 
situaci ve vodních ekosystémech se zde setkáváme se zna� n�  vysokým rozp� tím hodnot a to 
nejen mezi jednotlivými p� dními typy, ale i na malé prostorové škále v d� sledku vysoké 
heterogenity p� dního prost�edí. V� tšina p� d je lehce a� st�edn�  kyselá; postupné okyselování 
(acidifikace, angl. acidification) p� dy je p�irozený proces (p�edevším v jehli� natých lesích 
vlivem kyselosti jejich opadu), avšak v mnohých � ástech sv� ta, v� . rozsáhlých � ástí Evropy, 
dochází od pr� myslové revoluce k výrazné acidifikaci v d� sledku depozice látek emitovaných 
lidskou � inností do ovzduší (viz kap. 2). P� dy jsou oproti acidifikaci r� zn�  odolné – mají 
r� znou pufrovací schopnost, tzn. schopnost neutralizovat volné ionty vodíku. Tam, kde je 
p� dotvorný substrát (mate�ská hornina) zásobený vápníkem, je k dispozici karbonátová 
(uhli� itanová) pufrovací zóna. Takové p� dy mají pH mezi 6,2 a 8,6. Pokud pH klesne pod 6,2, 
znamená to, �e byla tato zóna vy� erpána (p�inejmenším do� asn� : zv� trávání horniny není 
natolik intenzivní, aby uvol� ované uhli� itanové ionty neutralizovaly p�ítomné ionty  H+) – 
byla-li kdy p�ítomna. Nastupuje silikátová pufrovací zóna, která p� sobí a� do poklesu pH na 
5,0, p�i� em� zde p�i neutralizaci H+ dochází k uvol� ování iont�  hliníku do p� dního roztoku 
(avšak v daleko menší mí�e ne� v pufrovací zón�  hliníku – viz ní�e). Po jejím vy� erpání 
p�ichází na �adu zóna kationtové vým� nné kapacity, p� sobící v rozmezí pH 4,2–5,0. Drobné 
minerální (jílové) � ástice, tzv. p� dní koloidy, ale také organické molekuly (humus) 
p�edstavují spolu tzv. sorp� ní komplex p� dy: nesou na svém povrchu vazebná místa pro ionty, 
p�i� em� p�eva�uje negativní náboj. Podle po� tu a uspo�ádání t� chto náboj�  zde mohou s v� tší 
� i menší silou vázat r� zné ionty, p�evá�n�  s pozitivním nábojem – tedy kationty. Obecn�  
hovo�íme o sorp� ní kapacit� . Ta je d� le�itou vlastností p� dy, proto�e na ní závisí schopnost 
zachytit z p� dního roztoku prvky slou�ící rostlinám jako �iviny a bránit tak jejich vyplavení 
do ni�ších vrstev a posléze do podzemní vody. Mezi koncentrací kationt�  (ovšem i aniont� ) 
v p� dním roztoku a v sorp� ním komplexu panuje rovnováha. Dojde-li k zvýšení koncentrace 
H+ v p� dním roztoku, vede to k vým� n�  � ásti t� chto kationt�  za kationty jiných prvk� , 
doposud vázaných v sorp� ním komplexu, které naopak jdou do roztoku. Rostliny tohoto 
mechanismu vyu�ívají – jejich ko�ínky vylu� ují ionty vodíku a následn�  p�ijímají uvoln� né 
kationty �ivin. Kationtová vým� nná kapacita sorp� ního komplexu tedy p� sobí proti 
acidifikaci, avšak na úkor stabilizace obsahu �ivin v p� d� . Je-li vy� erpána, brání další 
acidifikaci pufrovací zóna hliníku, která p� sobí a� po pH 3,0. P�ekrývá se s poslední 
pufrovací zónou, zónou �eleza (pH 3,0–3,5). P�i takto vysokých koncentracích H+ dochází 
k reakcím t� chto kationt� , p�i kterých jsou uvol� ovány do p� dního roztoku kationty 
trojmocného hliníku a posléze i �eleza. Tyto ionty jsou vzhledem k svému náboji (stejn�  tak 
jako samotné kationty vodíku) ve skute� nosti obaleny molekulami vody (které p� sobí jako 
slabé dipóly). Uvol� ování hliníku do roztoku je jedna z p�í� in negativního dopadu acidifikace 
na suchozemské i vodní ekosystémy, ne-li p�í� ina hlavní: p� sobí jako silný bun�� ný jed a to 
p�edevším na rostlinné bu� ky.  
   
 
1.7 Pedogeneze a klasifikace p� d 
 
Výchozí situací pro tvorbu p� dy – pedogenezi – je hornina vystavená zv� trávání vlivem 
fyzikálních a chemických proces� , které jsou výrazn�  ovlivn� ny klimatickými podmínkami. 
Tuto horninu, která dává vznik minerálním � ásticím podílejícím se na vzniku p� dy, nazýváme 
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horninou mate� nou. Mate� nou horninou p�itom není pouze pevná skála, ale také jemnozrnný 
a více mén�  sypký materiál jako št� rky, písky � i spraše. Minerály (nerosty) obsa�ené v p� d�  
jsou na za� átku tak�ka toto�né s minerály, které tvo�í mate� nou horninu (� ást však vzniká 
vysrá�ením z p� dního roztoku). Tyto však v pr� b� hu stárnutí dané p� dy dále zv� trávají a tím 
dochází k jejich p�em� n� . Velice brzy se na zv� trávání horniny mohou podílet organismy, 
v první fázi p�edevším lišejníky, pozd� ji mechorosty i vyšší rostliny. Jejich odum�elou hmotu 
pak rozkládají první p� dní �ivo� ichové a mikroorganismy; p�edstavuje druhý výchozí 
materiál pro tvorbu p� dy (v p�ípad�  rašeliny dokonce materiál jediný). Zpravidla dochází 
k tvorb�  humusu, který se ukládá na zprvu velmi m� lké vrstv�  minerální p� dy a pozd� jí s ní 
m� �e být promísen aktivitou p� dních organism� , tzv. bioturbací. Tyto a další procesy, které 
se uplat� ují v r� zné mí�e v závislosti na charakteru mate� né horniny, georeliefu a klimatu (s 
posledními dv� ma faktory souvisí i vodní re�im p� dy), pak vedou k vertikální stratifikaci 
p� dy, tj. tvorb�  charakteristických vrstev – p� dních horizont�  (jedním takovým je ale i 
nezv� tralá mate� ná hornina). Podle p�ítomnosti, sledu a vlastností (mocnosti, zbarvení atd.) 
t� chto horizont�  pak p� dy klasifikujeme. P�i výkladu o p� dotvorných procesech se nelze dost 
dob�e vyhnout ozna� ení typu p� dy, která p�i nich vzniká. 
Klasifikace p� d ale trpí velkou nejednotností – nejen�e se v r� zných � ástech sv� ta dlouho 
vyvíjela na sob�  zna� n�  nezávisle (a� koliv � asto ze spole� ného základu) a p�itom jednotlivé 
systémy doznaly v pr� b� hu � asu zm� ny a n� kde byly radikáln�  vyst�ídány systémy zcela 
jinými, ale dokonce i v rámci jednoho státu m� �e být sou� asn�  u�íváno klasifika� ních 
systém�  n� kolik. Nep�íjemným d� sledkem je, �e se pro stejné � i obdobné p� dy pou�ívají 
velmi r� zné názvy. Na rozdíl od aplikované sféry zem� d� lství a lesnictví jsou obory jako 
biologická ekologie, p� dní biologie, fyzická geografie � i p�írodov� dn�  pojímaná pedologie  
daleko více odkázány na publikování v mezinárodních � asopisech a � erpání z nich, nevysta� í 
si proto s národním systémem klasifikace p� dy. Pro p� dního biologa není podrobná znalost 
p� dní klasifikace tak klí� ová, jak by se mo�ná mohlo zdát. P�ecejen je ale vhodné správn�  
ozna� it p� du, ve které byl vlastní pedobiologický výzkum provád� n; rovn� � je u�ite � né si pod 
p�íslušným názvem p�i � tení odborné literatury p�edstavit o jakou p� du se jednalo (co� nám 
�ekne hodn�  i o faktorech, které na stanovišti p� sobí, resp. p� sobily v minulosti).  
 
 
1.8 P� dotvorné procesy 
 
Vyluhování solí, iont� : dochází k n� mu v humidním klimatu, proto�e zde p�ísun vody 
v podob�  srá�ek p�evyšuje ztrátu vody odpa�ováním (evaporací). Rozpustné sou� ásti 
p� dního sloupce jsou odnášeny vodou do v� tších hloubek (soli, ionty, nap�. vápník, dr�ené 
jako vým� nné ionty v jílovo-humusových komplexech, jejich náhrada ionty vodíku vede  
k acidifikaci). Vymývané ionty se bu	 to akumulují ve v� tší hloubce (B-horizont), kde se 
mohou vysrá�et, nebo se dostávají do podzemní vody. 
 
Lessivace, illimerizace: P� dní � ástice nacházející se v suspenzi, p�edevším frakce 
koloidálního a velmi jemného jílu (< 0.2 � m) jsou vymývány (eluviace) a p�emís� ovány do 
ni�ších horizont� , kde se akumulují (illuviace). K p�emís� ování jílu dochází v p� dách, ve 
kterých se st�ídají suchá a vlhká období. Dochází k n� mu a� poté, co došlo vyluhováním ke 
ztrát�  CaCO3, p�i optimalním pH o hodnot�  5,5–6,5. Pukliny vzniklé b� hem suchých období 
spole� n�  s ko�ínkovými kanálky a chodbami �ivo� ich�  slou�í jako drená�ní kanály pro vodu, 
která jíl odnáší. Na jejich st� nách vytvá�í jíl oran�ov� -hn� dé a� � erveno-hn� dé usazeniny.  
 
Podzolizace: Dochází k ní v (semi-)humidním klimatu, pokud velmi kyselý p� dní roztok (pH 
< 5) zp� sobí rozpad jílových minerál� . V d� sledku tohoto rozpadu vytvá�ejí k�emík, hliník a 
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�elezo komplexy s organickými látkami obsa�enými v p� d� . Tyto minerály jsou odstra� ovány 
ze svrchní vrstvy p� dy a mohou se hromadit v nápadných, tmavých, podpovrchových 
vrstvách. Podzoly � asto nacházíme pod v�esovišti a rašeliništi (typickou humusovou formou 
je surový humus neboli mor). Pojmenování procesu je odvozeno od jména podzol pro p� dní 
typ, který jim vzniká (zola znamaná rusky popel, popelavou barvu mají vymyté horizonty).  
 
Oglejení: Dochází k n� mu tam, kde se p� da nachází v (tak�ka) stálém kontaktu s podzemní 
vodou. V takto zamok�ených p� dách s anaerobními podmínkami jsou slou� eniny �eleza 
redukovány a bu	 to odstran� ny z p� dy, nebo vysrá�eny ve form�  hrudek (konkrecí). Také 
mangan  – Mn (IV) a Mn (VII) – a vícemocná síra jsou redukovány. Dekompozice p� dní 
organické hmoty je zpomalena. Oglejené p� dy nacházíme � asto v mok�adech.  
Pokud k zamok�ení dochází periodicky, je Fe(II) (p�ítomné v slou� eninách) op� t oxidováno 
na Fe(III) – v p� dním profilu je patrné ve form�  rezivých skrvn. 
Je-li zamok�ení trvalé, vznikají zelené alumosilikáty, které obsahují Fe(II), modravé fosfáty a 
šedo-� erné sulfity. Výsledkem je modrošedý glejový horizont ozna� ovaný velkým písmenem 
G. Na styku oxida� ní a reduk� ní zóny nacházíme rezavé skrvny (konkréce). 
Glej (ukrajinsky) = klih, maz (zde ozna� ení pro mazlavou hlínu) 
 
Brunifikace (hn� dnutí): Dochází k ní v pr� b� hu zv� trávání minerál�  s obsahem 
dvoumocného �eleza - Fe(II), tj. �elezosilikát� . �elezo je ve v� tší mí�e uvol� ováno pouze 
pokud je pH < 7, tzn. poté, co byly vymyty karbonáty, pokud byly p�ítomny (nap�. ve spraši). 
Ionty Fe2+ se srá�ejí jako hn� dé hydroxidy (FeOH2), které vytvá�ejí povlaky na p� dních 
� ásticích, co� vede k hn� dému zbarvení p� dy. P�itom vznikají jílové � ástice.  
Typické pro p� dy vysoké biotické aktivity s humusovou formou mull (pH 4,5–7). 
 
Laterizace, feralitizace: Probíhá v teplém a vlhkém klimatu subtrop�  a trop� . Za t� chto 
podmínek je urychleno zv� trávání a vysoké deš� ové srá�ky vedou k vymývání zemitých a 
alkalicko-zemitých prvk�  (Ca, Na, Mg, K) a posléze i k�emíku (ve form�  kyseliny k�emi� ité). 
Dochází k hromad� ní zbývající prvk� , p�edevším �eleza a hliníku, resp. jejich slou� enin. Jako 
stabilní produkty zv� trávání tak p�evládají oxidy �eleza (goethit, hematit) a hliníku, jíly jako 
gibbsit (z alkalických vyv�elin � i siln�  zv� tralých k�emenitých hornin) � i kaolinit (i ten ješt�  
dále zv� trává). Tento proces nazýváme feralitizací. Ve svrchí p� d�  se – za p�i� in� ní vysychání 
– utvá�í tvrdá vrstva, jakýsi pancí�. Tento proces je ozna� ován za laterizaci. Oxidy �eleza 
zp� sobují � ervené, resp. rezavé zbarvení, oxidy hliníku b� lavé. Lateritové p� dy ozna� ujeme 
také jako plinthosoly. 
Later (latinsky) / plinthos (�ecky)  = cihla  
 
 
1.9 P� dní profil a horizonty 
 
Výše popsané p� dotvorné (pedogenní) procesy dávají vznik odlišným p� dním vrstvám, tzv. 
genetickým p� dním horizont� m, a jejich charakteristickému sledu – soubor p� dních horizont�  
tvo�í p� dní profil. Konkrétní p� dní profil odrá�í vývoj p� dy na daném míst� , není tedy pouze 
odrazem sou� asných podmínek, ale i jejich zm� n v minulosti. O p� dních horizontech byla ji� 
�e�  výše, ani� bychom si však v úplnosti vysv� tlili jejich charakter, ozna� ení a sled v p� dním 
profilu. Tyto jsou p�itom základem pro klasifikaci p� d, tedy pro jejich ozna� ování, které 
zárove�  odrá�í i mnohé charakteristiky jednotlivých p� d. Zde se budeme soust�edit na 
základní minerální horizonty (poznámka k p�ípadnému zahrnutí nadlo�ního humusu je 
uvedena u horizontu A). U jednotlivých p� dních horizont�  rozlišujeme mocnost, barvu, 
zrnitost, skladbu, soudr�nost, obsah humusu a konkrecí, krom�  t� chto morfologických znak�  
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také nap�. pH. Vlivná n� mecká pedologická škola, která hodn�  � erpala z d� l ruských 
pedolog�  a dala také základ � eské pedologii, ozna� uje p� dní horizonty velkými písmeny a 
jejich charakter dále up�es� uje malými písmeny, které uvádí zpravidla za písmenem velkým. 
Vzhledem k tomu, �e u konkrétního p� dního profilu mohou být v rámci jediného horizontu 
vyvinuty odlišné vrstvy, zna� í kombinace velkého a malého písmena tzv. subhorizont. P�i 
popisu p� dního profilu postupujeme od shora do hloubky a v tomto po�adí pojmenováváme 
jednotlivé hlavní horizonty po sob�  následujícími prvními písmeny abecedy (A, B, C, D). 
N� kdy však natrefíme na p� dní horizonty, které se od t� chto klasických horizont�  nápadn�  
liší – pro tyto pak u�íváme jiná velká písmena (zpravidla se jedná o za� áte� ní písmeno slova, 
které ozna� uje p� du, u které se s tímto horizontem setkáváme, � i proces, kterým dochází 
k jeho vzniku; nap�. G zna� í glejový horizont – viz ní�e). Obdobný systém u�ívá i WRB (viz 
ní�e), bohu�el však nejsou všechna velká a hlavn�  všechna malá písmena u�ívána pro 
ozna� ení stejných skute� ností. 
 
Horizont A:  Jedná se o nejsvrchn� jší horizont p� dy s výrazným podílem minerální slo�ky, 
tedy pod p�ípadnými organickými horizonty („nadlo�ním humusem“). N� kdy jsou do 
horizontu A ale také zahrnovány tyto organické horizonty – poté zpravidla zna� eny jako Al, 
Af a Ah (podle opadu – angl. litter, fr. litière, fermentované vrstvy a humusu; n� kdy také jako 
Aoo, Ao a A1 – zde � íslice 1, nikoliv malé písmeno l). Samotný minerální horizont je více � i 
mén�  obohacený organickými látkami – humózní (p�i vysokém obsahu ozna� ován jako Ah) –
� ím více, tím se jeho barva více blí�í � erné. V tomto horizontu dochází v humidních oblastech 
k vymývání, je tzv. eluviální (ve WRB je takto ochuzený horizont odlišován a ozna� ován jako 
E; v n� meckém systému však E zna� í p� dní horizont vzniklý antropogenním hnojením 
alochtonním drnem obohaceným o mrvu apod. – jednalo se o velmi specifické hospoda�ení na 
podzolových p� dách n� kterých oblastí severozápadní Evropy; takový p� dní horizont je však 
ve WRB zahrnován pod ozna� ení A). V aridních oblastech zde naopak dochází k hromad� ní 
solí p�ivád� ných vzlínající vodou, která se odpa�uje z p� dního povrchu – je tzv. iluviální. 
 
Horizont B:  Jedná se o iluviální horizont, ve kterém se hromadí látky vymyté z horizontu A 
(je-li vytvo�en, nachází se p�ímo pod tímto horizontem): slou� eniny trojmocného �eleza a 
hliníku, kyselina k�emi� itá a p� dní koloidy (jílové � ástice). Uhli� itan vápenatý však chybí, 
bývá vylou�en a p�emíst� n do ješt�  v� tší hloubky. Zbarvení horizontu B je bu	 to 
stejnom� rné, nebo je skrvrnité, mramorované � i smouhovité. � asto jsou obsa�eny konkrece. 
V horizontu B m� �e dojít i k hromad� ní humusových látek vyplavených z horizontu A, 
vzniká � ernošedý Bh. Horizont B m� �e vzniknout také zv� tráváním výchozí horniny na míst�  
(abychom hovo�ili o horizontu B musí pevná slo�ka podkro� it 75 % objemu a dojít k zm� n�  
zbarvení), zna� íme jako Bv (V = n� m. Verwitterung, zv� trávání). 
 
Horizont C: Jedná se o mate� nou horninu (výchozí materiál, ze kterého daná p� da vznikla) 
p�evá�n�  pevnou (nezv� tralou) nebo její zv� tralinu, s látkami p�emíst� nými z vyšších 
horizont� . Pokud jde o pevnou horninu bez p�ím� si sypké p� dní slo�ky, je tento horizont 
podle FAO ozna� ován jako R. Mate� nou horninou mohou být také sypké substráty – 
usazeniny dopravené na místo vodou � i v� trem, nap�. písek nebo spraš. 
 
Horizont D: Hornina, která není mate� nou, tj. není výchozím materiálem pro p� du nad ní. 
Nachází-li se pod horizontem C, m� �e tvorbu a charakter p� dy ovliv� ovat svými vlastnostmi, 
p�edevším mírou propustnosti pro vodu (nap�. pokud je horizont C tvo�en št� rky � i písky a D 
p�edstavuje pro vodu nepropustnou vrstvu). M� �e se ale skute� n�  � i zdánliv�  (p�i velmi 
tenkém horizontu C) nacházet p�ímo pod vlastními p� dními horizonty, pokud došlo v pr� b� hu 
p� dního vývoje k úplnému zv� trání horizontu C. 
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Horizont G: Vzniká v zamok�ených p� dách (glejových) v hloubce, kde dochází vzlínáním 
podzemní vody k nedostatku kyslíku a proto k reduk� ním pochod� m – vzniku slou� enin 
dvoumocného �eleza. Zbarvení je modrošedé, šedé � i šedozelené. V horní � ásti, kde se 
v d� sledku kolísání hladiny podzemní vody st�ídají aerobní a anaerobní podmínky, m� �e být 
vytvo�en subhorizont s rezivými a sv� tle šedými skvrnkami.  
 
Horizont H:  Rašelinný horizont (angl. histic horizon). 
 
 
1.10 P� dní klasifikace 
 
První klasifikace p� d byla vyvinuta v 19. století v Rusku. Dala základ prakticky všem 
„národním“ klasifikacím, proto v nich p�etrvávají mnohá ozna� ení p�evzatá z ruského jazyka. 
Postupn�  docházelo k úprávám p�evzatého systému na základ�  konkrétních p�írodních 
podmínek jednotlivých zemí � i v� tších region� . Tím se zv� tšovala p�esnost za�azení p� dy pro 
dané území a praktický ú�itek takového za�azení (p�edevším výpov� dní hodnota z hlediska 
zem� d� lského vyu�ití), zárove�  se ale vytrácela mezinárodní srozumitelnost � i p�evoditelnost 
u�ívaných kategorií. Jednotlivé národní systémy také nedostate� n� , pokud v� bec, zahrnovaly 
p� dy nevyskytující se na území daného státu. Ve st�edoevropském prostoru dlouho 
dominovala n� mecká pedologická škola, která m� la velký vliv i na � eskou pedologii. Vychází 
z ní také rakouská klasifikace, ve které je v� nována v� tší pozornost p� dám horských oblastí. 
P�i FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) vznikla ve spolupráci 
odborník�  z mnoha stát�  p� dní klasifikace p�i p�íprav�  sv� tové mapy p� d (Soil Map of the 
World), která vyšla v r. 1988. Tato klasifikace byla dále rozvinuta v dnešní World Reference 
Base for Soil Resources (WRB) – první verze vyšla v r. 1998. Mezinárodní pedologická unie 
(International Union of Soil Science) prohlásila WRB v tém�e roce za mezinárodní standard. 
V r. 2006 byla publikována výrazn�  p�epracovaná verze, v r. 2007 její korigovaná verze. 
WRB nemá nahradit národní klasifikace, ale slou�it mezinárodní komunikaci v oboru, 
umo�nit tedy co nejp�esn� jší p�evod jednotek národních systém�  (co� funguje p�edevším pro 
vyšší klasifika� ní jednotky). Dnešní � eské taxonomické kategorie p� d jsou do zna� né míry 
p�izp� sobeny tomuto systému, ale a�  pou�ívají � áste� n�  stejné názvy, není jejich význam 
v�dy toto�ný. Mezinárodního významu dosáhl také systém vypracovaný ministerstvem 
zem� d� lství USA a National Cooperative Soil Survey, tzv. USDA Soil Taxonomy (USDA = 
United States Department of Agriculture). P�i tvorb�  tohoto systému došlo k radikálnímu 
odklonu od p� vodní americké klasifikace p� d, která m� la s evropskými systémy více 
spole� ných rys� . Došlo k vytvo�ení mnoha zcela um� lých názv� . Kladem americké p� dní 
taxonomie je zavedení d� sledného systému kvantitativních znak� , podle kterých jsou p� dy 
za�azovány. Vede to však k tomu, �e se mnohdy p� dy svým vznikem, tedy (pedo)geneticky 
p�íbuzné, ocitají v r� zných vyšších jednotkách (�ádech) a naopak p� dy geneticky vzdálené 
mohou být za�azeny do stejného p� dního �ádu (angl. soil order). 
Následn�  si p�edstavíme nejd� le�it � jší typy p� d, p�i� em� budeme postupovat od p� d málo 
vyvinutých, m� lkých, k p� dám vyvinutým, s v� tším po� tem horizont�  (do ur� ité míry se 
jedná o skute� né, resp. p�edpokládané vývojové �ady). P�itom si uvedeme tradi� ní i dnes 
mezinárodn�  preferované názvy daných p� d (názvy dle WRB a USDA Soil Taxonomy v 
anglické podob�  tak, jak se s nimi setkáme v mezinárodní literatu�e). Hlavní ú� el je, aby si 
� tená� p�i � tení odborné pedobiologické literatury byl schopen pod uvád� nými informacemi o 
p� d�  zkoumaného stanovišt�  zhruba p�edstavit její charakter a z toho vyplývající podmínky 
pro p� dní organismy. Pokud jde o tvorbu názvosloví i další � len� ní � i naopak vyšší 
klasifika� ní jednotky, odkazuji zájemce na specializovanou pedologickou literaturu. 
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V po� átku tvorby p� dy na zv� trávající hornin�  nacházíme tzv. surové p� dy � i syrozem� : 
slab�  vyvinutý humózní horizont A (mocnosti do 2 cm) na pevné mate� né hornin�  (C), která 
je maximáln�  do hloubky 30 cm rozpadlá na drobn� jší úlomky. Ve WRB i v sou� asné � eské 
klasifikaci p� d jsou tyto p� dy �azeny mezi leptosoly, angl. Leptosols (�ecky leptos = tenký), 
hlavn�  jako Lithic Leptosol (Soil Taxonomy: �azeny mezi Entisols). Dnes takové p� dy 
nacházíme p�edevším ve velehorách, polárních a pouštních oblastech, ale na malých plochách 
mohou vznikat také na skalních výchozech ni�ších poloh a na místech s antropogenn�  
obna�enou mate� nou horninou. Jsou siln�  vysychavé, pH se zásadn�  liší podle toho, zda je 
mate� ná hornina silikátová (kyselá) � i karbonátová (neutrální).  
Surové p� dy na sypkých substrátech, nap�. vátých píscích nebo spraších, se ekologicky 
výrazn�  liší (podle n� kterých autor�  je samotná spraš produktem pedogenetického vývoje, 
nikoliv tedy pouhým sedimentem, a �adí se podle nich proto mezi p� dy a nikoliv mezi 
horniny). Rostliny mohou ko�enit ve v� tší hloubce a p�edevším sprašové surové p� dy lze 
kultivovat orbou. Ve WRB i sou� asné � eské klasifikaci jsou �azeny mezi arenosoly – 
Arenosols (lat. arena = písek) a regosoly – Regosols (�ecky rhegos = p�ikrývka), dle Soil 
Taxonomy mezi Psamments � i Orthents. 
Na silikátových horninách se p� da dále vyvíjí v tzv. ranker  (jako Rank je v Rakousku 
ozna� ován p�íkrý svah, n� m. sich ranken = pnout se; zde tedy p� da p�iléhající k p�íkrému 
svahu). Jedná se o p� dy s relativn�  m� lkým humózním horizontem A nad skeletovit�  
zv� tralým  horizontem C, p�i� em� humusová forma m� �e být mor (nadlo�ní, surový humus) 
ale také mull. A�  v podstat�  kyselé, mohou se tyto p� dy tedy práv�  z hlediska pH výrazn�  lišit 
a d� lí se na �adu subtyp� . Ve WRB je �adíme mezi Leptosols (US Soil Taxonomy: Lithic 
Haplumbrepts). Na sypkých kyselých substrátech vznikají regosoly, tj. p� dy humózním A-
horizontem p�iléhajícím p�ímo na sypký mate� ný substrát mocnosti p�es 30 cm. Ve WRB jsou 
�azeny mezi Regosols, jsou-li na píscích tak mezi Arenosols (US Soil Taxonomy: Entisols, 
nap�. Psamments). 
Zv� tralejší  p� dy se sledem horizont�  A a C na karbonátových horninách jsou ozna� ovány 
jako rendziny (polsky rzendzi
  = sk�ípat, vrzat; podle zvuk�  ozývajících se p�i orb�  t� chto 
kamenných p� d). Jejich horizont A je bohatý na humus, horizont C m� �e být pevný vápenec, 
ovšem zpravidla s horní vrstvou rozpadlou vlivem mrazového zv� trávání (na skelet je bohatý i 
horizont A) � i jiná (i sypká) siln�  karbonátová hornina. Ve WRB je v� tšina rendzin �azena 
mezi leptosoly (Rendzic Leptosols), v US Soil Taxonomy se ozna� uje jako Rendoll (je-li 
p�ítomen humózní „mollic A“). P�i zv� trávání z� stavají v A-horizontu p�evá�n�  jíly. Vyšší 
pH umo�� uje p�ítomnost bohaté makrofauny v� etn�  �í�al, pro � e� je horizont A tvo�en 
p�evá�n�  trusem p� dních saprofágních �ivo� ich�  a má drobtovitou strukturu – je dob�e 
provzdušn� n. Humusová forma bývá mull, v chladných a vhlkých horských polohách ale také 
moder (svrchní � ást A-horizontu je v d� sledku vylouhování vápníku okyselena) nebo tangel. 
V suších oblastech, nap�. st�edomo�í, bývají rendzinové p� dy suché (xerorendziny) a proto 
málo o�ivené. 
Na št� rkových terasách, vápnitých pískovcích, opukách, nebo na bazických vyv�elinách (nap�. 
� edi� i) mohou vznikat mén�  trvanlivé pararendziny (WRB: Calcaric Regosol, � áste� n�  
Phaeozems (�ecky phaios = šerý, tmavý); US Soil Taxonomy: Typic/Lithic Udorthens, p�i 
p�ítomnosti „mollic A“ Entic/Lithic Hapludolls).  
Na spraších pak vznikájí � ernozem�  s humózním A-horizontem mocnosti zpravidla nad 40 
cm (v sou� asné � eské klasifikaci je � ernozem p� dní typ pat�ící do t� íd p� d nazývaných 
� ernosoly). Dob�e vyvinuté, nedegradované � ernozem�  jsou typické stepní p� dy 
kontinentálního, semihumidního a� semiaridního klimatu. Ve st�ední Evrop�  se po nastoupení 
vlh� ího klimatu udr�ely navzdor nástupu lesa p�evedením p� vodní stepní vegetace na ornou 
p� du (kulturní step). Vysoká míra bioturbace zap�i� in� ná p� dní makro a megafaunou – 
�í�alami a savci s p� dními chodbami – se projevuje humózním materiálem sahajícím 
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ve starých chodbách �ivo� ich�  (krotovinách) do hloubky a� n� kolika metr� , tedy v horizontu 
C. Naopak se v A-horizontu nacházejí chodby napln� né p�emíst� ným �lutavým materiálem 
z C-horizontu. Na bázi horizontu A m� �e být vyvinutý zvláštní karbonátový horizont Ca, 
který m� �e obsahovat i vápnité konkrece. Podíl humusu v horizontu A (Ah) dosahuje ve 
východní Evrop�  a� 10 % , ve st�ední Evrop�  bývá ni�ší. Nízký pom� r C/N a C/P, vysoká 
sorp� ní kapacita a dobré zásobení mikro�ivinami, jako� i vysoký podíl pór�  st�ední a velké 
velikosti a schopnost vysoké retence vody, � iní z � ernozemí vynikající orné p� dy, které jsou 
typicky vyu�ívány pro p� stování obilí, p�edevším pšenice. Dle WRB jsou typické 
vychodoevropské � ernozem�  ozna� ovány anglickou formou tohoto p� vodn�  ruského jména, 
tj. jako Chernozems; degradované (sv� tlejší a odvápn� né) � ernozem�  p�eva�ující ve st�ední 
Evrop�  jsou ozna� ovány jako Phaeozems (US Soil Taxonomy: tyto p� dy jsou ozna� ovány 
jako Hapludolls, pokud je patrný výrazný vliv �í�al tak jako Vermudolls).   
Následn�  uvád� né p� dní typy se vyzna� ují p�ítomností horizontu B. První velká, avšak 
pom� rn�  polymorfní skupina byla tradi� n�  ozna� ována za hn� dozemní p� dy (n� m. 
Braunerden), p�edevším hn� dá (lesní) p� da. B-horizont (zde ozna� ován Bv – v z n� m. 
verwittert = zv� tralý) vzniká tzv. zhn� dnutím, tj. uvoln� ním �eleza z primárních silikát�  a 
jeho op� tovným vysrá�ením ve form�  oxid�  a hydroxid�  tvo�ících povlaky na minerálních 
zrnkách, a dále tvorbou jílových minerál� . P�echody mezi horizonty jsou pozvolné (A, A/B, 
B, B/C, C), p�i� em� mocnost horizont�  nad mate� nou horninou má velké rozp� tí (C � asto 
nastupuje a� ve 150 cm hloubky). Zásobení bazickými kationty, pH a struktura p� dy velice 
kolísají. Dle WRB se jedná zpravidla o tzv. Cambisols (lat. cambiare = m� nit se), � esky 
kambisoly, p�i malém obsahu bazí v Ah jako Cambic Umbrisols (US Soil Taxonomy: 
Ochrepts, Umbrepts).  
Na karbonátových a sádrovcových horninách mohou z rendzin dalším vývojem vznikat tzv. 
terrae calcis s m� lkým humózním horizontem A a mocným, syt�  �lutohn� d� , � ervenohn� d�  
a� � erven�  zbarveným horizontem B (v n� m. klasifikaci také jako T od za� áte� ního písmena 
slova Terra; pozor T se n� kdy objevuje také jako ozna� ení tangelového humusového 
horizontu), se zvln� ným avšak ostrým p�echodem na horizont C. K jejich tvorb�  dochází 
úplným zv� tráním (odvápn� ním, okyselením) svrchní vrstvy a vnosem cizorodého 
minerálního materiálu, který má podíl na následné pedogenezi. Dochází rovn� � k procesu 
zhn� dnutí. Terra fusca je (�luto)hn� dá (lat. fusca = hn� dá), terra rossa � ervená (tradi� ní 
italské ozna� ení, rossa = � ervená), co� je zap�i� in� no tvorbou hematitu (tzv. rubefikace). 
Terrae calcis jsou ve st�ední Evrop�  pova�ovány za tzv. fosilní p� dy, které zde na krytých 
stanovištích p�etrvaly z dob, kdy se utvá�ely velmi pomalu, a to za jiných klimatických 
podmínek. To platí p�edevším pro terra rossa, její� vznik je spojován s teplým a vlhkým 
klimatem t�etihor. Ve WRB je terra fusca klasifikována obdobn�  jako hn� dozem� , � asto jako 
Chromic Cambisol, terra rossa � asto jako Rhodic Cambisol (US Soil Taxonomy: 
Eutrochrept, resp. Rhodic Xerochrept). 
Illimerizované p� dy (fr. Sols lessivés, v n� m. systému rovn� � jako Lessivés; fr. lessiver = 
vymývat) jsou p� dy, u nich� došlo k uvoln� ní koloidního jílu (peptizace: jílové minerály, u 
kterých na povrchu p�eva�ují negativní náboje, p�echází p�i nízkých koncentracích 
vícemocných kationt�  v p� dním roztoku z koagulované formy do roztoku), v� etn�  slou� enin 
�eleza, a jeho p�emíst� ní do v� tší hloubky p� dního profilu, kde vytvá�í výrazné hn� dé 
povlaky na st� nách pór� , resp. povrchu p� dních agregát� .  Na m� lký humózní horizont Ah 
navazuje mocný sv� tle hn� dý horizont Al  (l = lessivovaný � ili ochuzený o jíl) a poté mocný 
(40–120 cm), syt�  hn� dý horizont Bt (t = n� m. tonverlagert = s p�emíst� ním jílu) polyedrické 
� i nepravideln�  prismatické struktury nad horizontem C. Ve WRB jsou tyto p� dy ozna� ovány 
jako Luvisols, také sou� asná � eská klasifikace hovo�í o luvisolech (Soil Taxonomy: Alfisols). 
Mezi roší�ené typy pat� í tzv. parahn� dozem (n� m. Parabraunerde, fr. sol brun lessivé) a 
výrazn� ji diferencový drnopodzol (n� m. Fahlerde, fr. sol lessivé) s výrazn�  vybledlým 
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horizontem Ael (WRB: Albeluvisols; Soil Taxonomy: Luvisols: Glossudalfs, Glossocryalfs). 
Illimerizované p� dy jsou vázány na mírné humidní klima a pat�í k nejrozší�en� jším p� dám 
Euroasie i severní Ameriky. Ve st�ední Evrop�  je nacházíme p�evá�n�  na spraších a starých 
ledovcových morénách, zpravidla p� vodn�  pokrytých listnatými � i smíšenými lesy. 
V chladn� jším, mírn�  a� siln�  humidním klimatu, vznikají na propustných horninách (� asto 
pískovcích) s menším obsahem �ivin a chudých na vápník podzoly (podzol je ozna� ení, které 
pro tuto p� du pou�ívali ruští sedláci, vzhledem k jejímu popelavému zbarvení; rus. zola = 
popel). V sou� asné � eské klasifikaci se p�íslušná referen� ní t�ída p� d nazývá novotvarem 
podzosoly, vlastní p� dní typ však ji� podzol. Ve WRB se rovn� � u�ívá Podzols, v Soil 
Taxonomy Spodosols. Jedná se o výrazn�  okyselené p� dy s mocnou vrstvou nadlo�ního 
humusu formy mor � ili surový humus. Vegeta� ní pokryv tvo�í zpravidla lesy (� asto, nikoliv 
však nutn� , jehli� naté) � i v�esovišt� , � asto je podzolizace a� d� sledkem vy� erpání �ivin a 
okyselení nevhodným obhospoda�ováním ze strany � lov� ka (vznik jehli� natých porost�  a 
v�esoviš�  po odlesn� ní). Proces podzolizace je dán vymýváním �ivin a p� dních koloid� , v� . 
organických látek, ze svrchní p� dy do v� tších hloubek v d� sledku prosakování velkého 
mno�ství srá�kové vody. Z kyselého nadlo�ního humusu se uvol� ují látky, které z minerální 
p� dy vyluhují �elezo a hliník; dochází k chemickému rozrušení jílových minerál�  (na rozdíl 
od procesu illimerizace). Pod nadlo�ním humusem tak následuje tenký podhorizont, který je 
na jedné stran�  ješt�  obohacený humusem, ale na druhé stran�  ji� vyb � lený ztrátou �eleza 
(Aeh). Následuje více � i mén�  mocný (zpravidla n� kolik desítek cm) eluviální horizont (Ae), 
který se vyzna� uje sv� tlým, popelav�  šedým zbarvením a je sypké, pís� ité skladby. Následuje 
ostrý p�echod k tmavému iluviálnímu horizontu, který zpravidla tvo�í dva subhorizonty: 
hn� do� erný, humózní Bh a reziv�  hn� dý Bs (dohromady v� tšinou o mocnosti 10–20 cm; s – 
hromad� ní sesquioxid� , hlavn�  �eleza). Tato vrstva m� �e být více � i mén�  zpevn� ná, a to a� 
po vznik pevné vrstvy tzv. ortsteinu (n� m. Ortstein, angl. se u�ívá hardpan, co� ale má širší 
význam). Tato pevná vrstva � asto z� stavá pro vodu dob�e propustná, v opa� ném p�ípad�  však 
vede k zamok�ení p� dy. P�echod mezi horizonty B a C bývá nez�etelný. P�i hnojení a 
zavla�ování lze podzoly zem� d� lsky úsp� šn�  vyu�ívat, negativn�  se projevuje ortstein, je-li 
vytvo�en blízko pod povrchem. 
P� dy, u kterých jako p� dotvorný � initel p�evládá p� sobení podzemní vody, ozna� ujeme jako 
glejové; podzemní voda zde vystupuje aspo�  do� asn�  do hloubky mén�  ne� 40 cm od p� dního 
povrchu, �adíme je mezi p� dy semiterestrické. Glej (n� m. Gley, angl. gley) je ozna� ení 
z lidové ukrajinštiny pro klih � i maz, snad z n� meckého Klei(e), u�ívaného v obdobném 
smyslu (také pro p� dy získávané z vysušeného mo�ského dna na pob�e�í Severního mo�e). 
Sou� asná � eská klasifikace u�ívá název glejsoly, takté� dle WRB Gleysols (Soil Taxonomy 
nerozlišuje p� dy zamok�ené podzemní vodou a zadr�enou vodou deš� ovou, r� zné gleje 
ozna� uje nap�. jako Aquept � i Aquod). Pod horizontem A (humózní Ah) následuje horizont G 
ovlivn� ný podzemní vodou, u kterého rozlišujeme subhorizonty Go a Gr. Go je oxida� ní 
horizont; pokud se vyskytuje, tak se nachází nad Gr. Gr je reduk� ní horizont, který vzniká 
v trvale zamok�ené zón�  tam, kde podzemní voda více mén�  stojí a je tudí� velice chudá na 
kyslík – panují zde trvale reduk� ní podmínky. �elezo a mangan se nacházejí v dvoumocné 
podob�  ve slou� eninách, které tomuto horizontu prop� j� ují šedou, šedozelenou a� 
modro� ernou barvu. Jsou dob�e rozpustné a v p� dním roztoku  kapilárn�  stoupají do 
subhorizontu Go, který je zamok�ený jen do� asn� . P�i kontaktu s atmosférickým kyslíkem zde 
dochází k jejich oxidaci a vysrá�ení v podob�  konkrecí a povlak�  oxid� , p�edevším na st� nách 
velkých pór� . V p�ípad�  hojn� jšího �eleza jsou oxidy rezav�  hn� dé, v p�ípad�  manganu � erné.  
Vzniká tak typické mramorování glejových p� d. Skrvny a pruhy podél ko�en�  mohou sahat a� 
do horizontu A (pokud podzemní voda do� asn�  dosahuje k p� dnímu povrchu, má  tento 
horizont charakter p�echodu mezi Go a A). V p�ípadech, kdy je podzemní voda lépe 
prokysli� ena, m� �e chyb� t Gr, naopak zde pak máme mocn� jší horizont Go. Humusová forma 
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m� �e být v závislosti na zásobení vápníkem a dalšími �ivinami vlhký mull a� moder, na 
nevíce zamok�ených lokalitách dochází k tvorb�  rašeliny � i p�i lepším zásobením uli� itanem 
vápenatým tzv. násla�  (n� m. Anmoor), ve které dochází oproti rašelin�  k vyšší bioturbaci. 
Podobné p� dy vznikají (� asto z illimerizovaných p� d) také vlivem st�ídavého zamok�ení 
srá�kovou vodou a vysychání, hovo�íme o stagnosolech (WRB: Stagnosols, Planosols; Soil 
Taxonomy: Aqualfs a další). Mezi n�  pat�í p�edevším tzv. pseudogleje. Nepropustné podlo�í 
zadr�uje srá�kovou vodu, která se do� asn�  hromadí v horní � ásti p� dního profilu. Pod 
horizontem Ah/Al (cca 10 cm) následuje zpravidla bled�  šedý horizont s konkrecemi nebo 
rezivými skvrnami. Zde dochází b� hem do� asného zamok�ení k oxidaci a vysrá�ení 
rozpušt� ného �eleza a manganu. Ní�e se nachází vodou nasycená zóna nad nepropustnou 
vrstvou (tu tvo�í Bt nebo C, p�ípadn�  oba horizonty spole� n� ). Zde dochází vlivem nedostatku 
kyslíku k redukci �eleza a manganu a jejich � áste� nému p�echodu do p� dního roztoku. 
V nasycené zón�  vzniká mramorování (pruhování) p� dy: Difuzí se Fe2+ a Mn2+ dostávají 
dovnit� p� dních agregát�  (struktura bývá polyedrická � i prismatická), kde v do� asn�  
zamok�ených p� dách � asto ješt�  p�etrvávají aerobní podmínky, tak�e zde dochází k jejich 
op� tné oxidaci a vysrá�ení; výsledkem je situace, kdy povrch agregát�  bývá bledý, zatímco 
uvnit� agregát�  se nacházejí rezavé a � erné konkrece (hydr)oxid�  �eleza a manganu. Na rozdíl 
od pravých glej� , se pseudogleje po� ítají mezi terestrické p� dy, p�eva�uje u nich období, kdy 
p� da vysychá a probíhají oxida� ní procesy. Silné vysychání svrchní p� dy b� hem vegeta� ní 
sezóny je podporováno jejim silným proko�en� ním – rostliny své ko�eny soust�e	 ují práv�  
zde, proto�e ve v� tší hloubce se p�íliš projevují negativní d� sledky do� asného zamok�ení. 
Klima a konkrétní podmínky stanovišt�  (podlo�í, georelief apod.) výrazn�  ovliv� ují délku 
období, kdy je p� da zcela zamok�ená, vlhká � i naopak siln�  vyschlá. Existují proto také 
nejr� zn� jší varianty a p�echody k jiným p� dním typ� m. 
Výrazn�  vliv vody ur� uje charakter nivních p� d, tzv. fluvisol�  (lat. fluvius = �eka, proud). Ve 
WRB jsou ozna� ovány jako Fluvisols, v Soil Taxonomy � asto spadají mezi Entsols, nap�. 
jako Fluvents � i Fluvic Psamments. Fluvisoly vznikají na opakovan� , avšak pouze do� asn�  
zaplavovaných nivách vodních tok� . Stejn�  tak jako gleje je �adíme mezi p� dy 
semiterestrické. V nivách se lze setkat i se samotnými gleji, a to tam, kde dochází k trvalému 
zamok�ení p� dy, co� bývá spíše na okraji nivy ne� blízko vlastního toku. Niva blí�e 
samotného koryta toku bývá u p�irozených, tj. neregulovaných, tok�  periodicky zaplavována 
(p�eplavována), p�ípadn� , pokud je chrán� na protipovod� ovými hrázemi, dochází p�i stavu 
vysoké vody k laterálním pr� sak� m z �í� ního koryta a vzlínání vody k povrchu a� po 
vystoupání nad n� j. V ka�dém p�ípad�  obsahuje tato �í� ní voda dost kyslíku (v chladných 
ro� ních obdobích výrazn�  více ne� v teplých) a �í� ní sedimenty v niv�  bývají relativn�  dob�e 
propustné, tak�e nenastávají reduk� ní podmínky. Pokud se objevuje glejový horizont, 
nastanou pouze oxida� ní podmínky, a to ve v� tší hloubce. Hladina podzemní vody je 
napojena na hladinu toku a podléhá v pr� b� hu roku zna� nému kolísání (v p�ípad�  niv v� tších 
�ek v �ádu n� kolika metr� ). P�edevším pokud dochází k p�eplavování, dochází v niv�  jak 
k sedimentaci (ukládání nános�  allochtonního materiál� ), tak k vodní erozi (odnosu 
organického opadu i minerální p� dy). Obojí p�erušuje autochtonní pedogenezi. P�i 
sedimentaci vznikají tzv. poh�bené horizonty: humózní horizont A a p�ípadné organické 
vrstvy jsou p�i záplav�  p�ekryty minerální vrstvou sedimentu, na ní se op� t utvá�í humózní 
svrchní p� da, poté dojde k op� tovnému p�evrstvení, atd.  Charakter nivní p� dy je výrazn�  
ovliv� ován polohou v rámci toku (podélného profilu nivy) a jeho odtokovým re�imem, dále 
pak vzdáleností od koryta toku (polohy v rámci p�í� ného profilu nivy). Klasické je d� lení na 
surovou nivní p� du – ramblu, st�edn�  vyvinutou nivní p� du – paternii – a zv� tralou nivní 
p� du – vegu. Toto d� lení platí p�edevším pro �í� ní sedimenty silikátové, s menším obsahem 
vápníku, existují tedy ješt�  další typy. Rambla (arab. ramla = hrubý písek) je typická pro nivy 
horních tok�  horských a podhorských �ek. Má pouze slab�  vyvinutý humózní horizont A 
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s trochou nadlo�ního surového humusu (� asto nacházíme n� kolik slabých poh�bených 
horizont� ; opad je � asto odnášen vodou) na nezv� tralých �í� ních sedimentech, které zde 
p�edstavují výchozí substrát – horizont C. Paternia (podle �eky Rio Paternia ve špan� lském 
poho�í Sierra Nevada) má ji� výrazn�  vyvinutý humózní horizont A šedé barvy (do 10 cm, 
humusová forma mull � i mulovitý moder) na velmi slab�  zv� tralých �í� ních sedimentech. I 
zde jsou b� �né poh�bené horizonty A. Oproti ramble vzniká paternia v místech mén�  
exponovaných povodním. Vega (rovn� � ze span� lštiny) se tvo�í v nivách klidn� jších dolních 
tok�  �ek. Má mocn� jší humózní horizont A (do 20 cm, humusová forma mull) nad mocným 
horizontem B (20-30 cm, n� kdy i o hodn�  více), syt�  hn� dé � i na� ervenalé barvy. Proto se 
také u�ívá ozna� ení hn� dá nivní p� da.  U tzv. autochtonní vegy se jedná o d� sledek procesu 
brunifikace p�i pedogenezi in situ, u tzv. allochtonní vegy o d� sledek sedimentace 
allochtonního materiálu (nap�. � ervené p� dy ze zv� tralin permského p� vodu). Pod horizontem 
B se m� �e nacházet oxida� ní glejový horizont (Go). 
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3. Saprotrofní a fotoautotrofní potravní � et� zce v p� d�  
 
3.1 Úvod do znázor� ování trofických vztah�  
 
Potravní � ili trofické vztahy mezi organismy lze znázornit jako potravní �et� zce, sít�  � i 
pyramidy. Ka�dé takové znázorn� ní má svoje opodstatn� ní a klade d� raz na n� co trošku 
jiného.  Potravní sít�  (angl. food webs, trophic webs) p�edstavují komplexní znázorn� ní 
potravních vztah�  mezi všemi � leny ur� itého spole� enstva (ve skute� nosti je � asto jak kv� li 
neúplné znalosti tak kv� li pot�ebné p�ehlednosti zakreslit pouze p�edpokládané nejd� le�it � jší 
druhy � i shrnout n� které do vyšších taxon� ). První publikovaná potravní sí�  (Summerhayes & 
Elton, 1923) se týkala spole� enstva organism�  na norském ostrov�  Bjørnøya v Arktid�  (do 
literatury vešel pod anglickým p�ekladem svého jména jako Bear Island) a zahrnovala 
organismy suchozemského prost�edí v� etn�  p� dy, sladkovodních t� les a mo�ského pob�e�í. 
Nebylo náhodou, �e první pokus o popis všech trofických vztah�  ve spole� enstvu se týkal 
Arktidy – jednoduchá spole� enstva, jaká nacházíme v extrémních p�írodních podmínkách, 
tento p�ístup výrazn�  usnad� ují. 
Oproti tomu je potravní � et� zec (angl. food chain, trophic chain) znázorn� ní jednoho 
konkrétního sledu organism� , které se navzájem po�írají: od prvního � lánku, který tvo�í ko�ist 
� lánku dalšího, a tak dále, a� po kone� ného konzumenta, který se za �iva jen vzácn�  stane 
sám potravou (ko�istí). Zpravidla je jako kone� ný � lánek znázor� ován tzv. vrcholový 
predátor, ale v podstat�  by zde mohl být i n� jaký parazit, parazitoid � i dokonce 
hyperparazitoid. Ve velmi jednoduchém spole� enstvu takový potravní �et� zec m� �e skute� n�  
odrá�et celou realitu, zpravidla se ale jedná pouze o jakýsi výsek z více � i mén�  slo�ité 
potravní sít� , který v lepším p�ípad�  ukazuje skute� n�  p�eva�ující trofické vztahy mezi 
znázorn� nými organismy. Takto znázorn� ný sled organism�  odpovídá jejich odlišné trofické 
pozici (úrovni); k problematice za�azení konkrétního druhu na konkrétní trofickou úrove�  viz 
ní�e. Ne� se vrátíme ke konceptu potravního �et� zce, vysv� tlíme si v této souvislosti ješt�  
jeden pojem, resp. zp� sob znázorn� ní trofických vztah� : potravní pyramidu. 
Potravní � i trofická pyramida  (angl. food pyramid, trophic pyramid) schématicky 
znázor� uje kvantitativní zastoupení jednotlivých trofických úrovní v daném spole� enstvu 
(biocenóze daného ekosystému). Klasická u� ebnicová potravní pyramida vychází 
z fotoautotrofních rostlin – primárních producent�  – na bázi. Nad nimi stojí jako tzv. primární 
konzumenti � i konzumenti 1. �ádu býlo�ravci (fytofágové = herbivo�i; podle toho zda se 
p�ikloníme k terminologii zalo�ené na staré �e� tin�  nebo latin� ). Následuje jedna i více úrovní 
sekundárních konzument� , neboli konzument�  2. �ádu, 3. �ádu atd. Jedná se o predátory 
(zoofágy), kte�í se zase mohou stát ko�ístí dalších predátor�  a tak dále, a� po predátory 
vrcholové (viz výše). Vzhledem k tomu, �e konkrétní predátor m� �e mezi trofickými 
úrovn� mi „skákat“ (uloví-li dravec semeno�ravého ptáka nebo t�eba hraboše, tedy 
konzumenty 1. �ádu, vystupuje v pozici konzumenta 2. �ádu, uloví-li hmyzo�ravého ptáka 
nebo t�eba lasi� ku, je z n� ho konzument 3. �ádu), je za�azení konkrétního druhu do ur� ité 
trofické úrovn�  � asto problematické a p�edstavuje ur� itý kompromis. Konzumenta 
jakéhokoliv �ádu m� �e p�edstavovat také vše�ravec (polyfág = omnivor), nap�. medv� d � i 
divoké prase (pokud mo�no, tak takový druh za�adíme podle toho, který typ potravy u n� j 
p�eva�uje). P�i znázorn� ní výše popsané potravní pyramidy mnozí auto�i nezahrnují 
saprotrofní organismy (v� etn�  mrcho�rout�  – nekrofág� ), proto�e nemají z hlediska 
potravních vztah�  vliv na kvantitu základního � lánku potravní pyramidy (primární 
producenty). Zpravidla ani nejsou zahrnováni paraziti � i parazitoidi. Jiní auto�i tyto skupiny 
zahrnují, co� ale � asto vede ke koncep� ním ned� slednostem. Ne všechny organismy za�azené 
na jednotlivých úrovních do potravní pyramidy musí být vzájemn�  provazány skute� nými 
trofickými vztahy. 
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P�edpokladem pro vytvo�ení potravní pyramidy je tedy kvantifikace jejich úrovní � i stup�� . 
Nejsmyslupln� jší se zdá kvantifikace na základ�  biomasy, p�i které v r� zných typech 
ekosystém�  vzniká skut� n�  tvar pyramidy nejširší na bázi (p�i b� �ném dvojrozm� rném 
znázorn� ní také trojuhelníku, b� �n �  se ale znázor� uje jako pyramida stup� ovitá). Pokud 
vycházíme z po� t�  jedinc�  (abundancí), nemusí tomu tak být: v lesním ekosystému je po� et 
jedinc�  primárních producent�  (zde p�edevším strom� ) malý oproti po� tu fytofágního a 
zoofágního hmyzu na vyšších trofických úrovních (naopak v p�ípad�  vodních ekosystém�  
s významnou produkcí fytoplanktonu si pyramidy vytvo�ené na základ�  abundance a biomasy 
celkem odpovídají). Jak u biomasy tak u abundance je t�eba hodnoty vztáhnout k n� jaké 
plošné jednotce. Potravní pyramida také m� �e být zalo�ena na hodnotách produkce (v 
jednotkách biomasy na plochu a � as). 
Zu�ování potravní pyramidy sm� rem k vrcholu je dané zna� nými energetickými ztrátami 
mezi jednotlivými úrovn� mi: �ivo � ich za sv� j �ivot se�ere mnohonásobek biomasy svého 
vlastního t� la. Velká � ást potravy je vyu�ita k získání energie, � ást této energie je ztracena ve 
form�  vyzá�eného tepla, � ást potravy je v transformované podob�  op� t vylou� ena (výkaly, 
mo� , exkrety, svle� ky apod.). Ekotrofický koeficient udává, jaký podíl bezprost�edn�  
p�edcházející trofické úrovn�  je poz�en konzumenty p�íslušné úrovn� , nap�. ekotrofický 
koeficient úrovn�  K 1 neboli n + 1 se rovná  Cn + 1 / Pn (obr. 5). 
� ím je v� tší primární produkce, tím m� �e mít pyramida více pater, tedy vícero �ád�  
konzument� . To také znamená, �e nejdelší potravní �et� zce (absolutní délkou i pr� m� rnou 
délkou v rámci potravní sít� ) se vyskytují v nejproduktivn� jších ekosystémech. 
 
 
 

 
 
Obr. 5: Schematická potravní pyramida z primárních producent�  (PP) a konzument�  1.-3. 
�ádu (K1-3). K produkci (Pn a� Pn + 3) dochází na � ty�ech trofických úrovních (n a� n + 3 
v levém sloupci). Rastrovaná plocha zna� í ekotrofický koeficient, tj. podíl bezprost�edn�  
p�edcházející trofické úrovn� , který je poz�en konzumenty (C = konzumace, angl. 
consumption).  
 
 
3.2 Autotrofní a saprotrofní potravní � et� zce 
 
Potravní �et� zec nám ale také slou�í jako model – zjednodušení, pomocí kterého popisujeme 
ur� itou realitu, toti� spole� enstva, která se na základ�  svých trofických vztah�  zásadn�  liší.  
V tomto kontextu se sice hovo�í o potravních �et� zcích, u�ívá se však jakási kombinace 
znázorn� ní potravního �et� zce a potravní pyramidy, p�i� em� se zpravidla uvád� jí vyšší taxony 
za�azené do jednotlivých trofických skupin, nikoliv jednotlivé druhy. Do ur� ité míry 
synonymn�  se také hovo�í o subsystémech (angl. subsystem, compartment) daného 
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ekosystému (hovo�íme-li o potravních �et� zcích, je však jasn� jší, �e máme na mysli vztahy 
r� zných trofických úrovní, naopak do subsystému ekosystému pat�í také jeho abiotická 
slo�ka). 
Klasickým, nej� ast� ji uvád� ným potravním �et� zcem je �et� zec, jeho� základ tvo�í  
fotoautotrofní organismus jako primární producent (zpravidla zde hovo�íme o rostlinách, pat�í 
sem ale také r� zné �asy, a to nejen ty zelené, dále pak lišejníky, fotoautotrofní prvoci a sinice 
� ili cyanobakterie). V angli� tin�  se tento typ potravního �et� zce nej� ast� ji nazývá „herbivore 
food chain“, a� koliv p� i zahrnutí všech zapojených organism�  jeho základ nep�edstavují 
býlo�ravci, ale fotoautotrofní organismy. V � eštin�  byl pro n� j zaveden pojem pastevn� -
ko� istnický potravní � et� zec. V zásad�  podobn�  vypadá potravní �et� zec vycházející z 
chemoautotrofních bakterií, co� je vzácný p�ípad p�edevším n� kterých hlubokomo�ských 
spole� enstev u hydrotermálních pr� duch� . Tyto potravní �etezce jsou autotrofní - mají 
spole� né, �e jejich základ tvo�í �ivé autotrofní organismy – primární producenti. Tím se 
zásadn�  liší od typu potravního �et� zce, který p�evládá p�edevším práv�  v p� d�  a který 
vychází z mrtvé organické hmoty. Ta je zpravidla rostlinného p� vodu, m� �e se ale také jednat 
o trus a r� zné exkrety �ivo� ich�  nebo jejich mrvá t� la (v p� d�  jsou zastoupeny všechny tyto 
prvky). Jeho snad nejvhodn� jší pojmenování je saprotrofní potravní � et� zec (tomu by 
odpovídalo angl. saprotrophic food chain). 
Anglicky se nej� ast� ji u�ívají pojmy detritivore food chain a detritus food chain (n� kdy také 
saprovore food chain, co� obsahuje neš� astnou kombinaci �e� tiny a latiny v jednom slov� ), 
� emu� odpovídá � esky detritivorní � i detritový potravní �et� zec; jak uvidíme ní�e, u�ívá se 
také potravní �et� zec dekompozi� ní. V extrémn� jších p�ípadech se jedná o potravní �etezce 
spole� enstev, která jsou specializována na zú�itkování trusu v� tších zví�at nebo mršiny 
obratlovc� . Zatímco oba základní typy autotrofních potravních �et� zc�  za� ínají primárními 
producenty, kte�í získávají energii a budují svou biomasu pomocí fotosyntézy � i 
chemosyntézy, jsou na bázi saprotrofního potravního �et� zce organismy, které veškerou 
energii a �iviny získávají z mrtvé organické hmoty. Nemusí se p�itom jednat o saprofágy (= 
detritivory, „saprovory“) v pravém slova smyslu, proto�e se � asto nejedná o �ivo� ichy ani jim 
ekologicky podobné heterotrofní prvoky, ale o bakterie a houby. To vystihuje neutrální 
ozna� ení „saprotrofní“, tedy �ivící se hmotou nacházející se v rozkladu. Více a více se ostatn�  
ukazuje, �e �ivo� ichové, kte�í p�ijímají odum�elou organickou hmotu, v� tšinou nejsou 
schopni tuto �ádn�  strávit (chybí jim k tomu pot�ebná enzymová výbava). Pot�ebné �iviny ve 
skute� nosti získávají spíše trávením bakteriálních povlak�  a pror� stajících hyf hub, p�ípadn�  
pomocí symbiotických bakterií a prvok� . V n� kterých zobrazeních potravních �et� zc�  � i 
pyramid lze najít na bázi „mrtvou organickou hmotu“, „humus“ � i „detritus“ – pak by ale 
nap�. u suchozemských fotoautotrofních (pastevn� -ko�istnických) vztah�  musely být na bázi 
uvedeny �iviny z p� dy (� i jiného substrátu), oxid uhli� itý z atmosféry a slune� ní energie (jako 
zdroje pro fotosyntézu). 
A� koliv je saprotrofní potravní �et� zec z hlediska energie, která jimi prochází, velice 
významný (viz ní�e), byla mu v ekologii, tedy mimo spíše okrajový obor p� dní biologie, 
historicky v� nována pom� rn�  malá pozornost a v � eské odborné literatu�e zde panuje zna� né 
zmatení pojm� . V Ekologický slovníku Jakrlové a Pelikána (1999) – jeho� vydáním byla 
svého � asu velmi záslu�n�  zapln� na mezera z hlediska � eské odborné literatury – lze v rámci 
vý� tu r� zných typ�  potravních �et� zc�  najít následnou definici: „p. �. dekompozi� ní, vede od 
odum�elé organické hmoty p�es � etné následné rozklada� e (dekompozitory) a� k 
mikroorganism� m. Velikost se zmenšuje, po� etnost vysoce zv� tšuje.“  Dále zde lze najít 
definici tzv. dekompozi� ního �et� zce: „p�enos látek a energie v procesu dekompozice; rozklad 
odum�elých látek od po� áte� ních (iniciálních) rozkláda��  (dekompozitor� ), p�es návazné další 
� lánky a� ke kone� ným (finálním) dekompozitor� m, uvol� ujícím v kone� né fázi dekompozice 
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minerální látky. D� lba práce (funkce) dekompozitor� , proto�e �ádný druh organismu nem� �e 
sám kompletn�  rozlo�it mrtvé t� lo a� na látky minerální. Viz potravní � et� zec.“ 
Obdobný výklad jako v uvedeném díle lze najít i jinde. To, co je výše popsáno, však v obou 
p�ípadech není potravní �et� zec, ale sled organism� , které se podílejí na rozkladu (= 
dekompozici). Jist�  by bylo mo�né tento sled nazvat dekompozi� ním �et� zcem, nebýt toho, �e 
slovo „�et� zec“ nutn�  svádí � tená�e k domn� nce, �e se op� t jedná o �et� zec potravní, co� 
nadto potvrzuje odkaz autor�  na p�íslušné heslo. 
Potravní �etezec vycházející z mrtvé organické hmoty takto tedy nevypadá. Jedná se toti� o 
� et� zec popisující trofické vztahy, nikoliv o � et� zec popisující pr� b� h rozkladu. Jak bylo 
zmín� no výše, jsou jeho prvním � lánkem konzumenti mrtvé organické hmoty, kte�í mají 
schopnost z této hmoty získávat �iviny a energii. Jedná se tedy o konzumenty 1. �ádu. M� �e 
se jednat o bakterie, houby (� asto hovo�íme o mikroorganismech, ale toto ozna� ení v p�ípad�  
hub není � asto p�iléhavé), tzv. prvoky, nebo pravé (vícebun�� né) �ivo� ichy s pot�ebnou 
enzymovou výbavou. Pokud jde o nekrofágní �ivo� ichy – mrcho�routy, neliší se z tohoto 
hlediska nijak významn�  od predátor� . U saprofágních �ivo� ich�  v u�ším slova smyslu (také 
je nazýváme  detritivory, a�  zdaleka ne všechna jejich potrava má charakter detritu), je zde 
ovšem problém, �e toho o jejich skute� né schopnosti trávit mrtvou organickou hmotu stále 
víme pom� rn�  málo. Pokud k tomu vyu�ívají symbiotickou „mikrofloru“ uvnit� vlastního t� la 
(ve své trávící trubici � i speciálních orgánech), t� �ko jim status primárních saprofág�  budeme 
upírat (symbiotickou mikroflóru mají i konzumenti dalších �ád�  a býlo�ravci by bez ní také 
nebyli schopni �ivota). Problém nastává, kdy� se zdá, �e vlastní mrtvá organická hmota (a�  se 
jedná o � erstv�  spadlý list nebo o molekuly humusových latek poz�ené s p� dou) prochází 
trávícím traktem beze zm� ny a� na to, �e �ivo� ich strávil � ást p�isedlých mikroorganism� . 
Pak toti� najedou vystupuje jako mikrobiofág � ili mikrobivor (název bakteriofág má 
v biologii jiný, rozší�en� jší význam, a proto se v daném kontextu p�íliš neu�ívá, nadto nemusí 
být potravou bakterie, m� �e se také jednat o houby), a tím se stává konzumentem 2. �ádu. 
Problém s trofickým za�azením tak máme dokonce u tak známých, probádaných a d� le�itých 
p� dních �ivo� ich� , jako jsou �í�aly. Konzumenty 2. �ádu jsou také mycetofágové (= 
mykofágové, fungivo�i). Zde se m� �e jednat o typické p� dní bezobratlé, kte�í se �iví nap�. 
napichováním a vysáváním hyf (nap�. hmyzenky a mnozí chvostoskoci), mnohé xylobiontní 
resp. saproxylické druhy bezobratlých (p�edevším zastupce hmyzích �ád�  brouci a 
dvouk�ídlí), které m� �eme najít pod odum�elou k� rou, v tlejícím d�ev�  nebo v plodnicích 
d�evních hub), také samoz�ejm�  druhy, které se �iví a vyvíjí na � i uvnit� plodnic hub 
rostoucích na p� dním povrchu. Zajímavým p�íkladem jsou také mravenci subtropického a� 
tropického rodu Atta, kte�í do speciálních kom� rek svých podzemních hnízd nosí úkrojky 
zelených list�  rostlin, na kterých p� stují houbu, která jim slou�í za potravu. Ekologicky tedy 
navenek p� sobí jako býlo�ravci (konzumenti 1. �ádu fotoautotrofního potravního �et� zce), 
z hlediska skute� n�  p�ijímané potravy jsou ale do zna� né míry mycetofágní, tedy konzumenti 
2. �ádu saprotrofního potravního �et� zce. Konzumentem 2. �ádu v rámci saprotrofního 
potravního �et� zce m� �e být ovšem také zoofágní druh � ili predátor. Zoofágové pak 
p�edstavují všechny další trofické úrovn�  a� po vrcholového predátora. Stejn�  jako u 
fotoautotrofního potravního �et� zce zde velikost jedince s trofickou úrovní p�ibývá (a 
po� etnost � i celková biomasa na ka�dé úrovni naopak ubývá). Vrcholový predátor ostatn�  
m� �e být toto�ný s vrcholovým predátorem fotoautotrofního potravního �et� zce – nap�. 
jest�áb nebo ko� ka domácí, kdy� uloví kosa, známého lovce �í�al. 
Pokud vy� le� ujeme zvláš�  tzv. parazitický potravní � et� zec, u kterého na hostitele navazuje 
parazit � i parazitoid a na n� j hyperparasit � i hyperparasitoid, je t�eba si uv� domit, �e 
hostitelem m� �e být p�íslušník jakéhokoliv autotrofního � i saprotrofního potravního �et� zce. 
Jedná se tedy o jakousi odbo� ku v rámci t� chto potravních �et� zc� , p�i� em� se zde na 
trofických úrovních následujících po hostiteli velikost jedinc�  zmenšuje. 
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3.3 Význam saprotrofního a fotoautotrofního potravního � et� zce v p� d�  
 
Jak ukázali Heal a McLean (1975) na p�íkladu travinného ekosystému, p�evyšuje energie 
procházející saprotrofním potravním �et� zcem � ili subsystémem víceronásobn�  tu, která 
prochází potravním �et� zcem fotoautotrofním, ve v� tšin�  relevantních veli� in (tab. 1; obr. 6). 
P�i takto markantních rozdílech není d� vod se domnívat, �e by tomu bylo v dalších 
významných suchozemských ekosystémech jinak (pokud jde o ekosystémy vodní, tak nap�. v 
tekoucích vodách je tak malý podíl primární produkce, �e zde zcela p�eva�uje p�ítok �ivin a 
energie z terestrických ekosystém� ; vodní toky tedy nelze pova�ovat za samostatné 
ekosystémy, ale za sou� ást povodí). Významnou výhodou saprotrofního potravního �et� zce je 
skute� nost, �e odum�elá hmota vznikající v rámci �et� zce se do systému vrací – je 
recyklována – zatímco pro fotoautotrofní �et� zec znamená ztrátu (po mineralizaci do n� j op� t 
vstoupí �iviny, nikoliv však energie obsa�ená v odum�elé organické hmot� ). O to více 
zará�ející je, jak málo se tomuto saprotrofnímu potravnímu �et� zci a p� dnímu subsystému 
terestrických ekosystém�  obecn�  v� nuje pozornost jak z hlediska výzkumu tak z hlediska 
ekologických u� ebnic. Zdá se, �e � lov� k jako „vrcholový predátor“ fotoautotrofního 
potravního �et� zce (a zde se pak skute� n�  hodí � eský termín „pastevn� -ko�istnický“) i zde 
uplat� uje výrazn�  antropocentrický p�ístup. 
 
Tab. 1: Vypo� tené hodnoty p�íjmu potravy, produkce, respirace a vym� šování heterotrofních 
organism�  (kcal . m-2 . a-1) vzta�ené na 100 kcal/m2 ro� ní � isté primární produkce travinného 
ekosystému (podle Heal a MacLean, 1975, ze Swift et al., 1979, upraveno). 
 
  p� íjem produkce respirace  vym � šování  
fotoautotrofní subsystém      
- fytofágové obratlovci 25,000 0,250 12,250 12,500 
 bezobratlí 4,000 0,640 0,960 2,400 
- zoofágové obratlovci 0,160 0,003 0,123 0,031 
 bezobratlí 0,170 0,040 0,095 0,034 
saprotrofní subsystém      
- saprofágové bezobratlí 15,153 1,212 1,818 12,122 
 mikroorganismy 136,377 54,551 81,826 – 
- mikrobivo�i bezobratlí 10,910 1,309 1,964 7,637 
- zoofágové obratlovci 0,041 0,001 0,032 0,008 
 bezobratlí 0,648 0,155 0,363 0,130 
      
celkem  192 58 99 35 
% procházejících      
- fotoautotrofním subsystémem  15,2 1,6 13,5 42,9 
- saprotrofním subsystémem  84,8 98,4 86,5 57,1 

 
 
 
V� tšina mrtvé organické hmoty tvo�ící základ saprotrofního potravního �et� zce je rostlinného 
p� vodu a její rozklad se odehrává v p� d� . Travinné ekosystémy (stepi, savany) se p�itom 
vyzna� ují obzvláš�  vysokými po� ty velkých býlo�ravc� , tak�e zde je význam býlo�ravých 
obratlovc�  patrn�  ze všech ekosystém�  relativn�  nejv� tší. Proto zde také bude ve srovnání 
s jinými terestrickými ekosystémy nejv� tší podíl saprotrofního potravního �et� zce p�íslušet 
spole� enstvu mrcho�rout�  (v� etn�  mikroorganism�  a bezobratlých �ivících se mršinami 
obratlovc�  nebo lovících v tomto prost�edí). Bude zde také obzvláš�  významný podíl 
spole� enstev druh�  vázaných na trus býlo�ravc� , tj. koprotrofních mikroorganism� , 
koprofág�  a jejich predátor�  (viz kap. 8). 
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Obr. 6: Jednoduchý trofický model srovávající fotoautotrofní (fytofágní) a saprotrofní 
potravní �et� zce � i subsystémy travinného ekosystému (podle Heal a McLean, 1975, ve Swift 
et al. 1979; upraveno). O = obratlovci, B = bezobratlí �ivo � ichové, (s) = saprofágové, (d) = 
destruenti, (m) = mikrofágové (mikrobivo�i), R = ztráta respirací; jako porostní opad je zde 
chápána jakákoliv mrtvá organická hmota, která ve spole� enstvu („porostu“) vzniká (v� . 
exkrement� , exkret�  a mrtvých t� l �ivo � ich� ). Hodnoty u šipek udávají podíl p�edávaný 
z ni�ší úrovn�  na vyšší, tj. jednotlivé ekotrofické koeficienty (= Cn+1/Pn). 
 
V lesích jsou v rámci saprotrofního potravního �et� zce naopak významn�  zastoupena 
spole� enstva vázaná na rozklad d�eva, tj. saproxylická (viz kap. 7). Tento rozklad probíhá 
hlavn�  ve své poslední fázi, kdy d�evo ji� le�í na zemi, a kdy dochází k jeho p�em� n�  na 
organickou p� du, rovn� � v p� d�  � i v bezprost�edním kontaktu s ní. Zcela v p� d�  probíhá 
rozklad v� tšiny odum�elých ko�en� . Zna� ná � ást rozkladu d�eva se však odehrává po v� tšinu 
� asu mimo vlastní p� dní prost�edí, � asto ve vyšších patrech porostu (zakleslé vyvrácené 
kmeny, stojící pahýly, stromové dutiny bez kontaktu s p� dou, suché v� tve a v� tvi� ky 
v korunách apod.). Na toto nadzemní prost�edí vázaná spole� enstva tzv. saproxylických druh�  
jsou také saprotrofní, velmi se však liší od spole� enstev p� dních. Ur� itá � ást rozkladu se 
odehrává také v hnízdech pták�  (i jiných �ivo � ich� ) ve stromech a jiné vyšší vegetaci – i zde 
najdeme � lánky saprotrofního potravního �et� zce. P�edevším v tropických deštných lesích 
s výraznou patrovitostí porostu pak zna� ná � ást rozkladu probíhá v akumulacích odum�elých 
� ástí rostlin a �ivo� ich�  zachycených na rozsochách v� tví, v trsech epifytických rostlin apod. 
– hovo�íme o zav� šených p� dách (angl. suspended soils). Mnohé skupiny �ivo� ich�  typické 
pro p� du, resp. její organickou vrstvu, jako jsou rozto� i, chvostoskoci � i štírci, jsou siln�  
zastoupeny také v hnízdech a zav� šených p� dách (specifické prost�edí p�edstavují také 
podzemní hnízda blanok�ídlého hmyzu a termit�  nad i pod zemí, stejn�  tak i nory a chodby 
savc� ). 
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V p� d�  ale nacházíme i mnoho zástupc�  fotoautotrofního potravního �et� zce. Zdaleka 
nejvýznamn� jším zdrojem potravy pro býlo�ravce zde p�edstavují ko�eny rostlin (p�ípadn�  
jejich zásobní orgány jako hlízy � i cibule). Proto v p� d�  nacházíme z býlo�ravc�  p�edevším 
gildu (cech) rhizofág� . Mezi hlísticemi je mnoho takových, které jsou dokonce ozna� ovány za 
fytopatogeny. Na rozdíl od hlístic se r� zné rhizofágní larvy hmyzu v p� d�  zdr�ují pouze 
do� asn� , p�i� em� ale doba jejich vývoje výrazn�  p�esahuje dobu �ivota dosp� lc�  mimo p� dní 
prost�edí. Hospodá�ského významu dosahují p�edevším larvy n� kterých kova�ík�  („drátovci“) 
a vrubounovitých brouk�  („ponravy“), dále larvy n� kterých nosatc� , v Evrop�  p�edevším rod�  
Otiorrhynchus a Sitona. Z tesa�ík�  jsou rhizofágní larvy i dosp� lci kozlí� k�  rodu Dorcadion. 
Významnými rhiozofágy jsou larvy no� ních motýl�  � eledi hrotnok�ídlecovití (Hepialidae). 
P�edevším v travinných biotopech na ko�íncích sají mšice, které jsou v trofobiotickém vztahu 
s n� kterými mravenci (ve st�ední Evrop�  nap�. s mravencem drnovým – Lasius flavus). 
V teplejších krajích mohou být významnými rhizofágy také larvy k�ís� , p�edevším cikád. 
V nejsvrchn� jší vrstv�  p� dy se také nacházejí fotoautotrofní �asy, p�edevším rozsivky, a 
sinice. P�edevším na surových p� dách lze od p� dního prost�edí také t� �ko odd� lit porosty 
lišejník�  a mech� , které se výrazn�  podílí na vytvá�ení m� lké vrstvy p� dy. Na skalách, sutích 
a k�� e strom�  se lišejníky a �asami �iví nap�. chvostnatky. � asy jsou „spásány“ (� asto 
napichovány a vysávány) také �adou rozto��  a chvostoskok� . Ve st�ední a západní Evrop�  se 
mechem a �asami v opadové vrstv�  (ale takové opadem jako takovým) �iví larvy chrostíka 
Eniocyla pusilla, které na rozdíl od ostatních chrostík�  ne�ijí ve vod�  ale v p� d� . Obdobn�  se 
�iví i n � které larvy motýl� , nap�. vakonoš� . 
 
 
3.4 Ozna� ení pro organismy podílející se na rozkladu organické hmoty 
 
V pojmenování ekologických skupin organism�  podílejících se na rozkladu organické hmoty 
panuje zna� ná nejednotnost a ned� slednost. Poj	 me si osv� tlit n� která ozna� ení, se kterými 
se m� �eme setkat ve více � i mén�  odborné literatu�e. 
Jako rozklad nebo dekompozice (z lat. základu, ang. decomposition) ozna� ujeme rozpad a 
rozklad mrtvé organické hmoty chemicko-fyzikálními procesy (hydrolýza, oxidace, 
vyluhování), mikroorganismy a �ivo� ichy. Rozlišujeme rozklad za p�ístupu vzduchu 
(aerobní), který nazýváme tlením (angl. decay), a bez p�ístupu vzduchu (anaerobní), 
ozna� ovaný za hnilobu (angl. putrefaction). 
Jako rozklada� i � i dekompozito� i (angl. decomposers, n� m. Zersetzer; pojem dekompozice 
má latinský základ) jsou ozna� ovány organismy, které se �iví mrtvou rostlinou � i �ivo � išnou 
hmotou. Jedná se o saprofágní (detritivorní) �ivo� ichy a saprotrofní mikroorganismy (v� . 
hub). Organismy, které odbourávají organickou hmotu a p�em�� ují ji v minerální látky 
(provád� jí mineralizaci), jsou ozna� ovány jako reducenti � i destruenti (angl. reducers). 
V u�ším slova smyslu jsou mín� ny bakterie a houby, které provád� ji skute� nou mineralizaci. 
V širším slova smyslu je toto ozna� ení ale pou�íváno synonymn�  k rozklada�� m. Ozna� ení za 
reducenty p�itom není p�íliš š� astné, proto�e (bio)chemické procesy, kterými k mineralizaci 
dochází jsou v� tšinou oxida� ní, nikoliv reduk� ní. 
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4. P� dní organismy – edafon 
 
4.1 Úvod do p� dních spole� enstev   
 
Spole� enstvo všech organism�  v p� d�  ozna� ujeme také jako edafon (�ec. a dle toho i angl. 
edaphon). Tento souhrný pojem se stále t� ší zna� né oblib�  v aplikované sfé�e (zem� d� lství, 
lesnictví), která na jedné stran�  p�iznává jeho velký význam pro úrodnost p� dy, na druhé 
stran�  se souborem p� dních organism�  ale zachází jako s jakousi � ernou sk�í� kou, do které 
není vid� t (a snad to ani není nutné). V dnešní odborné literatu�e, psané p�edevším anglicky, 
se pojem edafon p�íliš nepou�ívá, nahrazují jej spíš ozna� ení jako p� dní organismy (angl. soil 
organisms) � i p� dní �iv � na (angl. soil biota). D� vodem je patrn�  obecn� jší srozumitelnost 
posledn�  jmenovaných ozna� ení; oproti tomu má ovšem jednoslovné ozna� ení jist�  sv� j 
p� vab. Edafon p�edstavuje 1-10 % (suché hmotnosti) organické hmoty v p� d� . Tradi� n�  
edafon d� líme na fytoedafon a zooedafon. Mezi fytoedafon �adíme �asy, sinice 
(cyanobakterie), další bakterie v� etn�  aktinomycet a houby. Obdobn�  se také u�ívá pojem 
mikroflóra . Z hlediska taxonomického za�azení, resp. dnešního stavu poznání 
fylogenetických vztah�  mezi jmenovanými skupinami, se jak p�edpona „fyto“ tak ozna� ení za 
„flóru“ jeví jako p�ekonané, nicmén�  se tato ozna� ení nadále pou�ívají. Fytoedafon � i p� dní 
mikroflóra p�edstavuje asi t� i � tvrtiny celkové suché hmotnosti edafonu. Rostliny mezi p� dní 
organismy � ili edafon tradi� n�  ne�adíme, a proto ani jejich ko�eny, a�  pro �ivot a procesy 
v p� d�  nadmíru d� le�ité, nepo� ítáme mezi fytoedafon. D� vodem je jist�  p�evaha nadzemních 
� ástí v� tšiny rostlin, p�edevším pak jejich asimila� ních orgán�  (velikost ko�enového systému 
se ovšem � asto podce� uje), s kterými je spojena závislost na slune� ním zá�ení jako 
p�edpokladu fotosyntézy. V p�ípad�  vzácných saprotrofních rostlin by zahrnutí do 
fytoedafonu naopak bylo jist�  oprávn� né, obdobn�  jako do n� j zahrnujeme saprotrofní houby 
v� . jejich nez�ídka velkých nadzemních plodnic. Jako zooedafon ozna� ujeme p� dní faunu 
(angl. soil fauna, soil animals) v� etn�  heterotrofních provok�  („Protozoa“). P�edstavuje  asi 
jednu � tvrtinu celkové suché  hmotnosti edafonu. 
P� dní organismy (edafon) lze klasifikovat (t�ídit) na základ�  taxonomie, trofické pozice, 
výskytu z hlediska preferované p� dní vrstvy (která vypovídá o mí�e p�izp� sobení p� dnímu 
prost�edí) a �ivotního cyklu, velikosti t� la a ekologické funkce. Poslední dv�  hlediska jsou 
p�itom do ur� ité míry provázaná.  
T�íd� ní podle taxonomie � ili pozice v systému nevy�aduje další vysv� tlení – bude (spole� n�  
se za�azením do velikostních t�íd) základem p�edstavení jednotlivých skupin (vyšších taxon� ) 
p� dních �ivo� ich�  v dalších podkapitolách. 
U trofických skupin je bohu�el t�eba uvád� t jak ozna� ení odvozené z latiny tak ozna� ení 
odvozené od starov� ké �e� tiny. Tak nap�. ozna� ení  detritivor (angl. detritivore) je slo�eno 
z lat. „detritus“ (dr� , rozm� ln� ný materiál – pouze v daném kontextu organický; ší�eji pojato v 
ekologii znamená jakoukoliv mrtvou organickou hmotu) a lat. „vorare“ – hltat. Saprofág 
(angl. saprophage se vidí vzácn� , saprophagous jako adjektivum ji� � ast� ji) je ozna� ení z �ec. 
„sapros“ – hnijící, shnilé a „phagein“ – jíst. Názvy trofických skupin slo�ené z �eckých slov 
jsou tradi� n�  preferované v evropské kontinentální literatu�e. Jeden z d� vod�  je, �e za�itá 
latinská ozna� ení jsou � asto chápána ú�eji, nap�. herbivor by m� l ozna� ovat po�íra� e bylin 
(lat. herba = bylina; rostliny jsou jak známo plantae), nikoliv nap�. po�íra� e plod�  (fructivor) 
� i semen (granivor), pod carnivorem (maso�ravcem) si p�edstavíme šelmu, ale st� �í ptáka 
nebo pavouka �ivícího se hmyzem (insectivor) atd. Nicmén� , ozna� ení odvozené z latiny jsou 
preferovány v anglosaské literatu�e, a tím pádem také dominují ve sv� tové odborné literatu�e 
psané anglicky. Jeden z d� vod�  je patrn�  (jak uvedeno výše u pojmu edafon), �e názvy 
odvozené ze staré �e� tiny jsou chápány jako p�íliš nesrozumitelé nezasv� cenému � tená�i – 
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p�edevším americký autor tak dá zpravidla p�ednost ozna� ení jako je „root feeder“ a „root 
feeding“ oproti „rhizophage“ a „rhizophagous“). 
 
Základní trofické skupiny zastoupené v p� d�  jsou: 
 

·  primární producenti  (angl. primary producers) – �asy, fotoautotrofní prvoci, sinice,  
·  reducenti (angl. reducers; rozkladné procesy jsou však v� tšinou oxidativní, nikoliv 

reduk� ní) neboli destruenti (angl. destruents však je neobvyklé) – saprotrofní 
bakterie a houby, 

·  saprofágové � ili detritivo � i (angl. saprophages neobyklé, detritivores): zahrnují 
mikrobiofágy � ili mikrobivory (ti se dále d� lí na myko/mycetofágy � i fungivory a 
bakterivory � i bakteriofágy – druhý tvar je však preokupován pro viry, které napadají 
bakterie) a nekrofágy neboli mrcho�routy (angl. carrion feeders, scavengers), 

·  fytofágové � ili herbivo� i (p�edevším rhizofágové a konzumenti jednobun�� ných 
fotoautotrofních organism�  p�i p� dním povrchu), a 

·  zoofágové neboli carnivo� i (angl. zoophages neobvyklé, carnivores b� �né) – 
maso�ravci, � asto také ozna� ováni jako dravci � i predáto�i (angl. predators) – pojmy 
nejsou zcela synonymní: zoofágové  zahrnují i parazitoidy a parazity �ivo� ich� . 

 
� len� ní p� dní fauny podle �ivotního cyklu navrhl nap�. Kevan (1962):  

·  permanentní: všechny �ivotní stádia se nachází v p� d�  (praví p� dní �ivo� ichové) 
·  periodická: p� da je � ast� ji opoušt� na a op� t vyhledávána (nap�. drobní zemní savci) 
·  � áste� ná: do� asní p� dní �ivo� ichové, kte�í p� du periodicky vyhledávají i b� hem 

nadzemní fáze svého �ivota (nap�. chrobáci) 
·  st�ídavá: jedna nebo n� kolik generací �ijících v p� d�  se st�ídá s jednou nebo více 

generacemi �ijícími nad zemí (nap�. �labatkovití, mši� ka révokaz) 
·  p�echodná: v p� d�  se nachází jen inaktivní stádia jako vají� ka a kukly. 

 
� len� ní edafonu na základ�  preferované p� dní vrstvy má smysl p�edevším u taxonomických 
skupin, které dýchají vzduch a mají své zástupce jak nad zemí tak ve v� tší hloubce p� dního 
profilu. V rámci tohoto vertikálního gradientu tak na n�  p� sobí soubor ekologických faktor� , 
které se m� ní do zna� né míry soub� �n � : jak p�echází do p� dy a v ní do v� tší hloubky, zvyšuje 
se vlhkost a sni�ují teplota, objem p� dních pór� , míra sv� tla (slune� ního zá�ení) a obsah 
kyslíku v p� dním vzduchu. Tomu odpovídají �ivotní formy charakteristické pro prost�edí 
v ur� ité � ásti vertikálního profilu, které byly snad nejlépe popsány u chvostoskok� , ale lze je 
dob�e pozorovat také u rozto��  a larev dvouk�ídlých: sm� rem od nadzemní vegetace do p� dy 
se zmenšuje velikost, dochází k redukci pigmentace a o� í, jsou zkracovány kon� etiny, ubývá 
odolnost proti vysychání a naopak p�ibývá odolnost proti vyšší koncentraci oxidu uhli� itého 
(Dunger, 1983). Za�azení do �ivotních forem tak odrá�í funk� ní vlastnosti druh�  (v 
sou� asnosti tak moderní „species traits“) a zna� í, jak moc se �ivot v p� d�  „podepsal“ na 
vzhledu, fyziologii a chování druh� . To, co platí pro drobné � lenovce obývající vzduchem 
napln� né p� dních póry, však neplatí pro semiakvatickou faunu obývající p� dní vodu ani pro 
velké p� dní �ivo� ichy, kte�í si razí vlastní cestu p� dou (�í�aly a v� tší � lenovce). Obecné 
� len� ní edafonu na základ�  výskytu v ur� ité hloubce p� dního profilu se tak jeví spíše jako 
samoú� elné, a to p�edevším i proto, �e je dost nejednotné, i pokud jde o definice kategorií 
stejných jmen. Zde uvádím pro srovnání (v p�ípad�  rozporu p�ekryv mezi uvád� nými 
kategoriemi není úplný) krátké definice dle dvou ekologických slovník�  – � eského (Jakrlová a 
Pelikán, 1999; ní�e ozna� eno JaP) a n� meckého (Schaefer,1992; ní�e ozna� eno Sch) – a 
klasické odborné knihy o p� dní faun�  n� meckého autora W. Dungera (1983; ní�e ozna� eno 
D):  
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·   euedafon:   

- stále �ijící v p� d� , geobionti (JaP) 
- �ijící ve v� tší hloubce (Sch) 
- fauna spodních vrstev p� dy: celá akvatická p� dní fauna a � ást mesofauny (D)  

·   hemiedafon:   
- vyskytuje se ob� as v p� d�  (JaP) 
- v nejsvrchn� jší vrstv�  mineralní p� dy a v opadové vrstv�  (Sch)  
- fauna svrchní vrstvy p� dy a opadu: velká � ást mesofauny, celá makrofauna a    

                  megafauna, v rámci poslední skupiny hlavn�  hrabavé formy; také obyvatelé  
                  podobných biotop�  mimo vlastní p� du (D) 
·  epedafon:  

- fauna p� dního povrchu s vazbou na p� du a alespo�  ob� asným pronikáním do 
její opadové a svrchní minerální vrstvy (Sch) 

- stejná definice, �adí sem p�edevším druhy makrofauny (D) 
·  protoedafon:  

     - v p� d�  �ijí jen ur� itá vývojová stádia, geofilové (JaP) 
·  pseudoedafon:  

- ob� asný výskyt v p� d� : úkryt, hibernace, získávání potravy (JaP) 
·  tychoedafon:  

- náhodný výskyt v p� d�  (JaP); v angl. literatu�e � asto jako „tourists“,  
zde je t�eba podotknout, �e se tedy o �ádnou sou� ást edafonu nejedná 

·  epigeon (epigaion, epigeic animals):  
- �ije na p� dním povrchu (p�ímo, oproti hypergeonu, který �ije na vegetaci), dle 

JaP v� etn�  svrchí � ásti p� dy, podle Sch n� kdy synonymn�  k atmobios, p�i� em� 
atmobios zahrnuje všechny organismy �ijící nad p� dním povrchem v kontaktu 
s volnou atmosférou 

 
 

� lenení p� dní fauny podle velikosti navrhla, resp. upravila, celá �ada autor� , co� bohu�el op� t 
vede k jisté nejednotnosti v u�ívání jednotlivých kategorií. Zásadní rozdíl vzniká tím, zda je 
jako míra velikosti brána délka t� la nebo tlouš� ka (ší�ka, pr� m� r) t� la. Starší � len� ní bylo 
zalo�eno na délce (Wallwork, 1970; Bachelier, 1978), pozd� ji se ale spíše prosadilo � len� ní 
zalo�ené na pr� m� ru t� la (Swift et al., 1979). Klasifikaci lze aplikovat na celý edafon, tedy i 
na mikroflóru. U�itná hodnota d� lení podle velikosti sestává mimo jiné v tom, �e p�i studiu 
p� dní fauny pot�ebuji r� zn�  velké vzorky p� dy, abych z nich získal údaje o jednotlivých 
skupinách organism�  dostate� n�  vysoké vypovídací hodnoty (velcí �ivo� ichové jsou p�ítomni 
v menších hustotách ne� malí, proto pot�ebuji v� tší vzorky, z kterých by vyhodnocení drobné 
p� dní fauny � i mikroorganism�  naopak bylo nad lidské síly). Stejnou metodou odb� ru vzork�  
tedy postihnu p� dní organismy ur� ité velikostní kategorie. Také metodika pozorování � i 
ur� ování získaných exemplá��  zále�í na jejich velikosti – u� jenom podle toho zda a jaký typ 
mikroskopu k tomu je pot�eba. Je jist�  u�ite� né, kdy� pro tyto velikostní kategorie máme 
k dispozici n� jaké obecn�  srozumitelné pojmenování. � len� ní podle pr� m� ru t� la má ale ješt�  
jednu velkou výhodu: daleko lépe ne� délka t� la vyjad�uje dostupnost p� dních pór�  r� zných 
velikostí pro daný organismus, tedy i prost�edí, ve kterém se v p� d�  vyskytuje, p�ípadn�  
zp� sob, kterým se v p� d�  pohybuje. Nejdrobn� jší zástupci jsou zpravidla vázáni na úzké póry 
napln� né vodou, st�edn�  velcí se pohybují v pórech napln� ných vzduchem a velcí p� dní 
�ivo � ichové si razí p� dou své vlastní chodby nebo se zdr�ují pouze na jejím povrchu 
v listovém opadu, pod kameny a padlými kusy d�eva. P�edevším u p� dních �ivo� ich�  výrazn�  
prota�eného, � ervovitého tvaru t� la (hlístice, krou�kovci, n� které larvy hmyzu) je mezi délkou 
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a tlouš� kou t� la obrovský rozdíl, tak�e se dostávají i do pom� rn�  malých pór� . P�i tradi� ních 
� len� ních podle délky nadto v� tšina taxonomických skupin p� dní fauny kon� í v jediné 
kategorii (mesofaun� , viz ní�e), a takové � len� ní pak není p�íliš praktické. Klasifikace na 
základ�  pr� m� ru t� la tak má smysl jak po stránce metodické tak z hlediska autekologie druhu 
a jeho funkce v p� d� . P�i obou p�ístupech (podle délky � i tlouš� ky) jsou u�ívány následné t� i 
kategorie: mikrofauna/flóra, mesofauna a makrofauna. Nejv� tší zástupci p� dních 
bezobratlých, nap�. velké �í�aly, a p� dní obratlovci jsou n� kdy ješt�  odd� lováni do zvláštní 
kategorie – megafauny. Srovnání obou p�ístup�  k � len� ní podle velikosti v� etn�  rozp� tí 
jednotlivých velikostních kategorií ukazuje obr. 7. Jak je i na t� chto schématech patrné, máme 
sice ve zvyku jednotlivé taxonomické skupiny �adit v�dy celé do jedné ze zvolených 
velikostních kategorií, ve skute� nosti ale � asto p�esahují z jedné do druhé. Je tomu tak kv� li 
velikostním rozdíl� m jak mezi druhy tak mezi juvenilními stádii r� zného stá�í (nap�. instary 
hmyzích larev) a dosp� lci.  
Ur� itou kombinací za�azení podle taxonomie a velikosti je � asto u�ívané ozna� ení pojmu 
mikroarthropoda  (angl. microarthropods) pro skupinu drobných p� dních � lenovc� . 
Zpravidla se pod tento pojem zahrnují rozto� i a chvostoskoci (pat�í sem ale podle velikosti a 
taxonomie p�inejmenším ješt�  hmyzenky, vidli� natky a drobnušky). 
 
 

 
 
Obr. 7: � len� ní p� dní fauny, resp. celého edafonu, do velikostních kategorií na základ�  délky 
t� la (vlevo, podle Wallwork, 1970) a šírky t� la (vpravo, podle Swift et al., 1979); ze Swift et 
al., 1979, upraveno). 
 
 
4.2 Adaptace na �ivot v p� d�  
 
�ivot v p � d�  vede k �ad�  adaptací. N� které ji� byly zmín� ny výše v souvislosti s � len� ním 
p� dní fauny podle preferovaného výskytu v p� dním profilu. Další budou uvedeny u 
konkrétních skupin. Zde si ale narýsujeme základní trendy. V p�ípad�  mikroorganism�  v této 
souvislosti snad má pouze smysl zmínit se o v� tším zastoupení obligátn�  � i fakultativn�  
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anaerobních druh�  ve v� tších hloubkách, resp. tam, kde dochází k trvalému nasycení p� dy 
stagnující vodou chudou na kyslík. U fotoautotrofních mikroorganism�  je pak jasné, �e pokud 
mají p�e�ívat v aktivním stavu v p� d�  jinde, ne� na jejím povrchu, musí být schopny pohybu 
za sv� tlem nebo p�echodu na heterotrofní zp� sob ob�ivy. U �ivo� ich�  lze pozorovat celou 
�adu adaptací, nejlépe tehdy, kdy� lze srovnávat p�íbuzné druhy, které se specializovaly na 
r� zné p� dní horizonty. Pokud jde o morfologické adaptace, lze u druh�  s p�ibývající hloubkou 
výskytu v p� d�  pozorovat tyto trendy:  � áste� ná a� úplná redukce o� í a pigmentace, 
zkracování kon� etin a št� tin, prota�ení t� la, sní�ená míra sklerotizace exoskeletu. 
Fyziologické adaptace t� mto druh� m zase umo�� ují p�e�ívat za ni�ších koncentrací kyslíku a 
vyšších koncentrací CO2 v p� dním vzduchu � i vod� . Naopak u druh� , které preferují �ivot 
v nadlo�ním humusu, opadové vrstv� , � i dokonce pronikají do nadzemních pater ekosystému, 
lze pozorovat výraznou pigmentaci, dobrý zrak, � asto dlouhé št� tiny i kon� etiny (nap�. bývá u 
t� chto chvostoskok�  dob�e vyvinuta skákací vidli� ka, která byla u euedafických zástupc�  
redukována) a silnou sklerotizaci. Sklerotizace je d� le�itá i z hlediska fyziologické adaptace 
proti vysychání. Vysychání brání i sto� ení do spirály � i lépe kuli� ky (volvace), poslední 
nacházíme u skupiny suchozemských stejnono�c� , tzv. svinek (u nás rod Armadillidium) 
stejn�  tak jako u svinulí, tj. mnohono�ek válcovitého, výrazn�  zkráceného t� la. Podobn�  se do 
kuli� ky mohou uzav�ít i mnozí rozto� i ze skupiny pancí�ník�  (obr. 8). P�edevším primárn�  
vodní (semiakvatické) skupiny p� dní fauny mají r� zné typy anabiózy � i anhydrobiózy 
k p�e� kání i dlouhodobého sucha (podobné platí i pro vodní faunu vysychavých vod). � asto 
(nap�. u ví�ník�  a �elvušek) se jedná o skupiny, které jsou aktivní práv�  v povrchové vrstv�  
p� dy a napojeného mechového patra, tedy v prost�edí, které je riziku vysychání obvzláš�  
vystaveno. Díky schopnosti zde p�e� kat nep�íznivé podmínky a po nastání p�íznívých rychle 
op� t p�ejít do aktivního stavu získávají oproti jiné p� dní faun�  významnou konkuren� ní 
výhodu. V souvislosti s délkou kon� etin a št� tin jako� i s pigmentací je vhodné upozornit na 
rozdíl mezi pravou p� dní faunou a faunou v� tších podzemních prostor – jeskyní 
(troglobiontní fauna, angl. � asto subterranean fauna). „V� tší“ zde platí z pohledu t� chto 
�ivo � ich�  – ukázalo se, �e mnohé druhy dlouho pova�ované za vzácnou faunu jeskyní lze 
mnohdy i ve v� tších po� tech zastihnout v prostorách kamenných sutí, které jsou pro � lov� ka 
prakticky nedostupné (i metody sb� ru jsou zde slo�ité). Troglobionti toti� ukazují n� které 
znaky shodné s euedafickými druhy, jinými se naopak výrazn�  liší: shodný je trend k redukci 
pigmentace a zraku, u troglobiont�  ale dochází naopak k prota�ení kon� etin a hmatových 
št� tin – ve tmavém le�  pom� rn�  prostorném prost�edí slou�í k nahmatávání ko�isti � i jiné 
potravy i sexuálního partnera. V úzkých p� dních pórech naopak jakékoliv p�ív� šky p�i 
pohybu p�eká�í. 
V� tší p� dní �ivo� ichové si nevysta� í s pohybem existujícími p� dními póry, mají-li proniknout 
do minerálních horizont� , musí si prorazit cestu. K tomu slou�í p�edevším válcovité t� lo, 
které m� �e být vystu�eno hydrostatickou kostrou jako v p�ípad�  �í�al � i larev tiplic (Diptera: 
Nematocera: Tipulidae). Válcovité a vyztu�ené t� lo najdeme také nap�. u larev kova�íkovitých 
brouk�  („drátovc� “), mnohých mnohono�ek, a mezi obratlovci u bytostn�  p� dních 
oboj�ivelník�  (� ervo�i – Gymnophiona) a plaz�  (Amphisbenidae, Trogonophidae, 
Typhlopidae).  
�ivo � ichové spíše epigei� tí, kte�í se p�ed sv� tlem a predátory i suchem ukrývají spíše na 
p� dních povrchu pod kameny � i le�ícím d�evem, se vyzna� ují spíš dorsoventráln�  zplošt� lým 
t� lem (nap�. v� tšina stono�ek). Jedná se o dobrou preadaptaci také na �ivot pod trouchniv� jící 
k� rou odum�elých strom�  (u larev i dosp� lc�  mnohých podkorních brouk�  nacházíme 
obdobný tvar t� la). 
V leh� ích, p�edevším píse� ných p� dách a píscích se naopak osv� d� ují hrabavé kon� etiny – 
v� tšinou nacházíme rozší�ený první pár jako nap�. u  krtk� , afrických zlatokrt�  � i australských 
vakokrt�  mezi savci, nebo také u hmyzu jako u krtono�ek (ne nadarmo podle toho 
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pojmenovaných) a mnohých chrobák�  (zde slou�í pohybu v trusu, ale také jeho zahrabávání), 
k�ís�  apod. 
 

 
 
Obr. 8: Volvace u pancí�ník�  (naho�e), suchozemských stejnono�c�  – svinek (uprost�ed) a 
mnohono�ek – svinulí (dole). Podle Brauns (1968) v Topp (1981). 
 
 
4.3  Vertikální rozmíst� ní p� dních organism�  
 
Jak ji� bylo nazna� eno výše, liší se mnohé p� dní organismy z hlediska p� dní hloubky, ve 
které se p�ednostn�  nacházejí, p�i� em� podmínky v jednotlivých p� dních horizontech dávají 
vznik odlišným �ivotním formám. Vertikální rozmíst � ní (angl. vertical distribution) v p� d�  
se liší dle vlastností dané p� dy. Jedno omezení výskytu do hloubky je dáno celkovou 
mocností p� dního profilu a� po nezv� tralou mate� nou horninu, p�ípadn�  vrstvu nasycenou 
podzemní vodou (její� fauna se spíše pova�uje za vodní ne� p� dní). Druhé omezení 
p�edstavuje dostupnost potravy. Jako prvotní zdroje potravy p�itom slou�í mrtvá organická 
hmota (saprotrofnímu potravnímu �etezci) a ko�enový systém rostlin (autotrofní potravní 
�et� zec). Tam, kde jsou p�ítomni konzumenti 1. �ádu (primární saprofágové, resp. destruenti 
na stran�  jedné, rhizofágové na stran�  druhé), mohou existovat i jejich predáto�i a paraziti. 
�e dostupnost potravy p�edstavuje omezení daleko podstatn� jší ne� samotná hloubka p� dy, 
lze demonstrovat na p�íkladu hluboko zv� tralých tropických p� d. Zde nestojí r� stu ko�en�  
rostlin a pronikání p� dních mikroorganism�  a �ivo� ich�  do velké hloubky v cest�  �ádná fyzická 
p�eká�ka (odhlédneme-li od zpevn� né lateritové vrstvy v n� kterých z t� chto p� d). P�esto vede 
nedostatek mrtvé organické hmoty (humusu) v p� d�  a tedy i nedostatek �ivin k tomu, �e jsou 
jak ko�enové systémy tak p� dní organismy omezeny na velmi m� lkou horní vrstvu. 
V p�ípad�  jednobun�� ných fotoautotrofních organism�  (�as, fotoautotrofních bi� íkovc� , sinic) 
je zásadním omezením také nedostatek sv� tla v p� d� . Proto jsou aktivní pouze v nejsvrch� jší 
vrstv�  nebo jako rozsivky p�i nedostatku slune� ního zá�ení p�echází na heterotrofní zp� sob 
ob�ivy. Mrtvá organická hmota se dostává do p� dy p�edevším s rostlinným opadem a je tudí� 
koncentrována p�i p� dním povrchu. Významný je sice také p�ísun organické hmoty z 
exsudát�  �ivých ko�en� , jejich odumírajích povrchových bun� k a samotných odum�elých 
ko�ínk�  a ko�en�  (vzniká tzv. rhizosféra, ve které se koncentrují p� dní organismy), ko�enový 
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systém se ale vytvá�í p�edevším tam, kde rostlina nachází v p� d�  dostatek �ivin. Obecn�  proto 
platí, �e nejv� tší popula� ní hustoty p� dních organism�  a nejv� tší druhovou diverzitu 
nacházíme ve svrchní vrstv�  p� dy, co� zpravidla znamená v nadlo�ních organických 
horizontech (jsou-li p�ítomny) a ve svrchních centimetrech humózní minerální p� dy 
(horizontu Ah). Samotná p� dní fauna p�itom velkou m� rou ovliv� uje hloubku, do které je 
p� da humózní a tudí� osídlená, a to tím, �e p� du obrací, resp. zatahuje organické zbytky do 
hloubky (hovo�íme o bioturbaci , její další pozitivní vliv p�edstavuje rozvol� ování a 
provduš� ování p� dy). Z tohoto hlediska celosv� tov�  nejd� le�it � jší skupina p� dních �ivo� ich�  
jsou velcí krou�kovci – �í�aly. Druhy �í�al, které zakládají více mén�  vertikální chodby (tzv. 
anektické �í�aly, viz ní�e) p�itom zatahují listový opad a další potravu do velké hloubky (zde 
jsou chrán� ny p�ed predátory pohybujícími se na p� dním povrchu). V jejich chodbách, resp. 
podél nich, tak dochází ke koncentraci organické hmoty a tudí� i p� dních organism�  – vzniká 
tzv. drilosféra. V subtropech a tropech se na bioturbaci podíli také mnohé druhy termit� . 
V n� kterých p� dách se mohou obdobn�  projevovat i velké larvy brouk�  a mravenci, p�ípadn�  
zemní savci – hlodavci (p�edevším ve stepních � ernozemích).  
Tam, kde chybí bioturbace makrofaunou (v Evrop�  tedy p�edevším na kyselých lesních 
p� dách s chyb� jícími � i nevýznamnými populacemi �í�al), vzniká surový humus a v� tšina 
rozkladných proces�  i �ivota p� dních organism�  se odehrává práv�  v n� m. 
Také lidská zem� d� lská � innost prohlubuje osídlený p� dní profil. Zatímco na loukách a 
pastvinách se v� tšina drobn� jší p� dní fauny soust�edí v n� kolika horních centimetrech p� dy, na 
poli bývá p�ítomna v pozoruhodných po� tech i v hloubce n� kolika desítek centimetr� . Obracením 
p� dy orbou se dostává odum�elá organická hmota do v� tší hloubky a je zajišt� n i p�ístup vzduchu. 
Na druhé stran�  dochází touto � inností k narušení p� dních spole� enstev, p�enesení organism�  
do hloubky, jejím� podmínkám není p�izp� sobena, a riziku zvýšeného vysychání horní vrstvy. 
Celkové hustoty p� dních organism�  tak mohou být navzdor v� tší hloubce osídlení nízké.  
 
 
4.4 Prostorové rozmíst� ní p� dních organism�  
 
P� da je z hlediska svých vlastností prostorov�  velmi heterogenní prost�edí a to neplatí zdaleka 
jen pro vertikální gradient podél p� dního profilu. P� dní podmínky se m� ní také v ploše. I na 
více mén�  sourodé ploše se stejnou vegetací mohou podmínky v p� d�  vytvá�et pestrou 
mozaiku odlišných mikrostanoviš� . P� dní organismy jsou malé, a tak se jim prost�edí jeví 
daleko heterogenn� jší ne� organism� m v� tším. Nap�íklad m� �e být v okolí jednotlivých 
kamen�  z horniny obsahující uhli� itan vápenatý zvýšené p� dní pH, naopak na lesní ploše 
m� �e být p� da v okolí ko�enových náb� h�  více okyselená ne� ve v� tší vzdálenosti mezi 
stromy. Za sucha m� �e být p� da v dosahu ko�enových systém�  strom�  zase sušší ne� mimo 
n� j (vyšší evapotranspirace). Tlející d�evo na p� dním povrchu nebo v p� d�  (padlý kmen, 
pa�ez, v� tev, ale t�eba jen tenká v� tévka) vytvá�í jiné podmínky, ne� nacházíme v okolní 
p� d� , p� da pod v� tšími kusy d�eva nap�íklad bývá vlh� í. Listový opad na p� dním povrchu je 
pro p� dní organismy r� zn�  atraktivní podle toho, z jaké rostliny pochází a v jakém stupni 
rozkladu se nachází. Ostr� vky zvýšené koncentrace �ivin p�edstavují místa, kde le�el na 
p� dním povrchu trus nebo kde se rozlo�ilo mrtvé zví�e, a toto platí také pro trus a mrtvolky 
drobných p� dních �ivo� ich�  v p� d�  (na menším prostorovém m�� ítku), p�ítomnost �ivých � i 
mrtvých ko�en�  (konkrétních druh�  rostlin) � i opušt� ných � i u�ívaných chodeb p� dní makro a 
megafauny. Mraveništ�  � i termitišt�  mohou p�edstavovat významné koncentrace �ivin oproti 
okolní p� d�  (ale také zónu smrti pro p�ípadnou ko�ist tohoto sociálního hmyzu). P� da m� �e 
být místn�  zhutn� na � ast� jším pohybem v� tších zví�at (nap�. dobytka na pastv�  nebo stezkami 
zv�� e v lese), v menších terénních depresích zamok�ena apod. Z toho všeho pramení, �e 
nabídka vhodné potravy i fyzikáln�  vhodných podmínek pro �ivot se v rámci p� dní plochy 
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pH 5.0–7.0 
CEC 20–40 (me %) 
saturace bázemi 40–100 % 
C : N > 15 

surový humus (m or)  moder          mul lový moder              mul l  
 

neutrální pH nízké pH 

pH 3.5–5.0 
CEC 80–120 (me %) 
saturace bázemi 20–40 % 
C : N > 20 

Acari (400 000)    Acari   Acari         Acari (200 000) 
Collembola (80 000) Collembola,  Collembola        Collembola (100 000) 
Enchytraeidae (50 000)   Enchytraeidae  Enchytraeidae        Enchytraeidae (20 000) 
Myriapoda (250)  Myriapoda  Myriapoda        Myriapoda (1000) 
Lumbricidae (20)  Lumbricidae   Lumbricidae         Lumbricidae (200) 
Insecta-larvae (80) Insecta (larvae)   Insecta (larvae),         Insecta (larvae) (50) 
Isopoda (20)  Isopoda   Isopoda         Isopoda (50)   
         

p� ibývá hub pribývá bakterií 

tvorba jílovohumusových komplex �  klesá stoupá 

mozaikovit�  m� ní. Tyto výrazné rozdíly na malém prostoru p�edstavují zásadní rozdíl oproti 
vodnímu prost�edí, kde dochází k daleko v� tší homogenizaci podmínek. 
Z výše �e� eného vyplývá výrazn�  shlukovité rozmíst� ní p� dních organism�  na ploše – hovo�íme 
o rozmíst� ní horizontálním (angl. horizontal distribution). Shluky p� dních �ivo� ich�  p�itom 
mohou být jednodruhové nebo vícedruhové. Jednodruhové vznikají nap�. v d� sledku 
aglomerace dosp� lc�  p�i rozmno�ování, p�ítomnosti velkého po� tu juvenil�  � i larev vylíhlých 
z jedné sn� šky vají� ek, nebo preference pro ur� itý typ potravy, nebo shlukování za ú� elem 
aestivace (p�e� kání letního sucha) � i hibernace (p�e� kání zimních mraz� ). P�íznivé podmínky 
z hlediska potravní nabídky nebo p�e� kání nep�íznivých podmínek mohou ale také vést 
k shluk� m jedinc�  n� kolika druh�  (logicky nap�. p�ítomnost ko�isti p�itahuje lovce). Shluky 
r� zných p� dních �ivo� ich�  tak mohou být spole� né, ale také na sob�  zcela nezávislé. 
Mikroorganismy se v p� d�  samoz�ejm�  nachází také ve shlucích a p�edstavují významný 
zdroj potravy pro mnohé p� dní �ivo� ichy. Jejich studium je stí�eno tím, �e mnozí jedinci se 
nachází v klidových stádiích i tam, kde v dané chvíli nepanují pro n�  p�íznivé podmínky, a p�i 
práci s p� dním vzorkem, resp. kultivace mikroorganism�  z n� ho, m� �e dojít k jejich aktivaci.  
Výrazn�  shlukovité horizontální rozmíst� ní p�edstavuje záva�ný problém pro spolehlivou 
kvantifikaci edafonu na jakékoliv studijní ploše (pochopiteln�  o to v� tší o co je samotná 
plocha z hlediska vegetace a p� dy heterogenn� jší).  
Na v� tším prostorovém m�� ítku se p� da m� ní ješt�  výrazn� ji, vznikají nejr� zn� jší gradienty 
faktor� , jako jsou p� dní reakce (pH), vlhkost, textura, charakter listového opadu (nap�. p�i 
p�echodu z listnatého k jehli� natém lesu) nebo teplota (nap�. ve vertikálním gradientu 
v horách). Jako v ekologii obecn�  se studium takových gradient�  prost�edí t� ší i 
v pedobiologii zna� né oblib� , proto�e z n� ho lze odvodit �adu informací o ekologii 
jednotlivých druh�  i celých spole� enstev. Základní rozdíly mezi p� dní faunou podél gradientu 
od kyselých p� d se surovým humusem a� po neutrální p� dy s mullovou humusovou formou 
ukazuje obr. 9. Tento rozdíl úzce souvisí také s prom� nou spole� enstva destruent�  ze 
spole� enstva dominovaného houbami ke spole� enstvu dominovanému bakteriemi. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Obr. 9: Zastoupení p� dní fauny v p� dách podél gradientu p� dní reakce (st�ední Evropa); 
v závorkách jsou pro ob�  krajní polohy uvedeny pr� m� rné ro� ní hustoty jedinc�  na m2;  
CEC = kationtová vým� nná kapacita (cationt exchange capacity). 
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4.5 Výskyt a aktivita p� dních organism�  v � ase 
 
Také výskyt p� dních organism�  v pr� b� hu � asu není stabilní. P�edevším v klimatech 
vyzna� ujících se vyhran� nou sezonalitou (ro� ní období, období sucha a deš�� ) lze o� ekávat 
výraznou odezvu z hlediska p�ítomnosti, resp. aktivity, p� dních organism�  a jejich po� etnosti. 
V dobách vyschnutí p� dy � i jejího promrznutí p�echázejí p� dní organismy do klidových 
stádií. Je-li p� dní prost�edí v tomto sm� ru p�íliš extrémní, vyskytují se zde pouze p� dní 
organismy s velkou schopností nep�íznivá období p�etrvávat. Mezi n�  pat�í krom�  
mikroorganism�  a tzv. provok�  p�edevším ví�níci (anhydrobiosa) a hlístice, zna� nou odolnost 
vykazují také n� kte�í rozto� i. Sezónní závislost p� dních organism�  je ovšem výrazn�  menší 
ne� u organism�  �ijících v nadzemní � ásti daného ekosystému, proto�e p� da velice tlumí 
výkyvy teploty. Ješt�  lepší izolací je sn� hová pokrývka, tak�e pokud dojde k dlouhodobému 
pokrytí p� dy siln� jší sn� hovou pokrývkou d�íve, ne� došlo k promrznutí p� dy (holomrazy), 
m� �e � innost p� dních organism�  pod sn� hem nerušen�  pokra� ovat.  
Organismy v klidových stádiích nebývají v� tšinou metod k vzorkování p� dní fauny 
zachyceny, získáváme tedy � asto informace p�edevším o mí�e aktivity studovaných skupin 
(zejména, pokud je získáváme n� kterou z metod zalo�ených na únikové reakci � i pozitivní 
fototaxi �ivo� ich�  – viz kap. 6). Jsou naopak metody, které nám zachytí hlavn�  klidová stádia 
nebo schránky odum�elých jedinc� , jako nap�. vymývání p� dy (resp. flotace) k získání kukel 
hmyzu nebo ulit pl�� . P�í� inou kolísání po� etnosti není ale pouze p�echod na inaktivní stádia, 
resp. do klidového stavu, a poté návrat do stavu aktivního (po� etnost jako taková vlastn�  
nekolísá, pouze kolísá aktivita). Další p�í� inou je zvýšená mortalita v d� sledku zhoršených 
�ivotních podmínek, resp. naopak p�i zlepšení pom� r�  zvýšená natalita (líhnutí z vají� ek, 
nepohlavní mno�ení n� kterých krou�kovc�  pomocí fragmentace apod.). Zvýšená mortalita 
m� �e být také d� sledek antropogenních zásah� : narušením p� dního prost�edí mechanickými 
zm� nami jako orbou nebo zhutn� ním, odvodn� ním pozemku, aplikací hnojiv, vápna, nebo 
pesticid� , kontaminací toxickými látkami apod. Jiné lidské zákroky, jako nap�. aplikace 
organického hnojiva, mohou naopak vést k výraznému navýšení po� etnosti p� dních 
organism� . K poklesu studované populace (a naopak nástupu populace jiné) m� �e také vést 
konkurence nebo predace, obzvláš�  patrné to m� �e být v p�ípad�  invaze nep� vodních druh�  
(k invazním druh� m p� dní fauny viz ní�e). Vlivy takovýchto faktor�  jsou práv�  � astým 
p�edm� tem pedobiologického výzkumu. Práv�  proto je ale t�eba je odlišit od p�irozených 
fluktuací p� dních organism� .  
Obzvlášt výrazné jsou p� irozené fluktuace p� dních populací u druh� , které v p� d�  tráví pouze 
� ást svého �ivotního cyklu. Odhlédneme-li od mnohých druh�  bezobratlých, kte�í se 
v samotné p� d�  � i podobném prost�edí (nap�. trouchniv� jících pa�ezech a kmenech) skrývají 
jenom za ú� elem p�ezimování � i vyhledávání denního (� i naopak no� ního) úkrytu, týká se to 
p�edevším hmyzu s p� dními larvami, ale �ivotem dosp� lc�  zna� n�  odpoutaným od p� dního 
prost�edí. V dob�  kuklení dosp� lc�  tak v p� d�  náhle poklesá aktivita daného druhu a ve chvíli 
jejich líhnutí pak b� hem krátké doby dochází k poklesu populace v p� d� , a to v extrému a� na 
nulu. P�íkladem mohou být druhy s dlouhými vývojovými cykly, kdy jednou za � as dojde 
k masovému výletu dosp� lc� , jako u severoamerická cikády Tibicen septendecim, jeji� 
vývojový cyklus trvá 17 let. Masové výskyty st� ídané s lety velmi slabého výskytu nakonec 
známe i u našich chroust� . V� tšinou ale máme p�ed sebou populace s víceletým vývojem 
larev, tak�e se náhlý úbytek týká pouze nejstarší generace, která byla p�ítomna.  
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4.6 P� dní mikroorganismy 
 
4.6.1 P� dní autotrofní organismy 
 
U fotoautotrofních mikroorganism�  se jedná se o �asy (preferují vlhká, stinná stanovišt� ), 
sinice (preferují oslun� ná stanovišt� ), lišejníky (preferují sv� tlá stanovišt�  s ní�šími srá�kami) 
a fotoautotrofní bi� íkovce. Mnohé z nich pat�í k pionýr� m p�i osídlování surových p� d (skal, 
píse� ných dun, sope� ného substrátu) a podílejí se na zv� trávání mate� ské horniny a tvorb�  
p� dy. V k�emi� itých horninách se �asy (nap�. rodu Pleurococcus) a lišejníky (nap�. 
Rhizocarpon geographicum) usídlují v jemných puklinách, nashromá�d� ná voda se podílí na 
fyzikálním zv� trávání mrazem. Zvýšením koncentrace CO2 � i vylu� ováním organických 
kyselin �asami dochází k chemickému zv� trávání horniny (nap�. lišejníkové �asy rodu 
Gloeocapsa – na vápenci vytvá�í „krátery“). V nejsvrchn� jší vrstv�  p� dy �ijí i rozsivky 
(Diatomaceae), které jsou schopny lokomoce a p� i nedostatku slune� ního zá�ení mohou p�ejít 
na heterotrofní ob�ivu. 
N� které sinice vá�ou atmosferický dusík. Voln�  �ijící druhy fixují v rý�ových polích ro� n�  
30-50 kg N / ha. Dusík fixuje také nap�. rod Nostoc, který �ije symbioticky u n� kterých 
játrovek.  
Slou�í v �ivém stavu za potravu fytofág� m, v odum�elém stavu saprofág� m. 
V p� d�  se také vyskytují n� které chemoautotrofní mikroorganismy. Oxidují nap�. 
slou� eniny �eleza a síry. P�i spot�eb�  organické � ásti �elezohumát�  se mohou podílet na 
vzniku ortsteinu. 
 
 
 
4.6.2 P� dní heterotrofní mikroorganismy 
 
Heterotrofní mikroorganismy v p� d�  pat�í mezi houby (basidiomycety, kvasinky, plísn� ) a 
bakterie – do druhé skupiny dnes �adíme také paprs� ité aktinomycety. 
Houby tvo�í � asto antiobiotika; v p� d�  �ije mnoho zástupc�  rodu Penicillium (P. 
chrysogenum tvo�í penicilin). Plísn�  jsou zastoupeny nap�. rodem Mucor. Basidiomycety 
svými hyfami pror� stají p�edevším organické vrstvy p� dy. Houby jsou hlavními rozklada� i 
d�eva (tento rozklad však do zna� né míry probíhá nad zemí, tedy ne v p� d�  jako takové). 
Rozklad celulózy provádí nap�. Fomes marginatus a Stereum spp., z� stává hn� dý lignin, 
typický je rozpad do kvádr�  � i polyedr� . Hovo�íme o tzv. hn� dé hnilob� . Rozklad ligninu 
vede k tzv. bílé hnilob� : z� stává bílá celulóza, typická je vláknitá struktura. Provádí jej nap�. 
Fomes fomentarius neboTrametes versicolor. U tzv. � ervené hniloby se vlastn�  jedná  
o hnilobu bílou (rozklad ligninu), k zabarvení dochází vlivem látek vylu� ovaných houbou, 
která tuto hnilobu zp� sobuje (nap�. václavky – Armillaria spp.). 
Aktinomycety jsou zvláštní skupinou bakterií, která vytvá�í pseudohyfy (proto p�ipomínají 
houby, viz jejich jméno). Tvo�í antibiotika které slou�í potla� ení konkuren� ních 
mikroorganism�  – nap�. rod Streptomyces  (antibiotika: Acinomycin, Streptomycin, 
Erythromycin, Neomycin, Novobiocin,…). Rod Frankia �ije symbioticky v ko�enových 
hlízách rostlin, prospívá jim svou schopností vázat atmosferický dusík (nap�. u Alnus, 
Hyppophae, Casuarina equisetifolia, Ceanothus, Myrica, Dryas, Elaeaganus, Shepherdia). 
U ostatních bakterií stojí za zmínku také jejich podíl na kolob� hu dusíku v� etn�  schopnosti 
n� kterých z nich vázat atmosferický molekulární dusík. Fixaci atmosferického dusíku 
provádí jak voln�  �ijící tak symbiotické bakterie, a to jak aerobní tak anaerobní. Ze 
symbiotických  bakterií je t�eba jmenovat rod Rhizobium (striktn�  aerobní) u bobovitých 
rostlin. Ro� ní fixace v porostech bobovitých rostlin � iní 100–300 kg N na hektar. Fixovaný 
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dusík se prvotn�  dostává z  95 % jako NH4
+ do cytoplasmy hostitelské (rostlinné) bu� ky. 

Voln�  �ijící bakterie zpravidla fixují 1–3 kg N na hektar za rok. Za optimálních podmínek se 
ale pro rody Azotobacter a Beijerinckia uvádí ro� ní hodnota do 30 kg N na hektar. Obzvláš�  
efektivní je striktn�  aerobní rod Azotobacter, nap�. druh A. chroococcum.  A. paspali roste na 
povrchu ko�ínk�  trávy Paspalum notatum, A. lipoferum v rhizosfé�e druhu Digitaria 
decumbens. Mezi voln�  �ijící bakterie podílející se na fixaci dusíku pat�í dále rod Clostridium, 
fakultativn�  anaerobní druhy Klebsiella pneumoniae a Bacillus polymyxa, i chemoautotrofní 
druhy Xanthobacter autotrophicus a Alcanigenes latus.  
Ostatní druhy bakterií p� ijímají vázaný dusík. N� které rody se podílí na nitrifikaci, tj. p�evod 
z ammoniového na nitrátový iont (Nitrosomonas, Nitrobacter), jiné naopak na denitrifikaci – 
uvol� ování molekulárního dusíku (Pseudomonas, Agrobacterium, Bacillus) – viz kap. 2.7.1). 
V p� d�  �ijí jak bakterie bez spor, a to ty� inky i koky, tak bakterie se sporami, a to anaerobní i 
aerobní (nap�. Bacillus, Clostridium).  
 
 
4.7 Mikrofauna 
 
4.7.1 Prvoci („Protozoa“) 
 
V p� d�  �ije velké mno�ství jednobun�� ných heterotrofních eukaryot, kterým zde pro 
jednoduchost budeme nadále �íkat prvoci, a�  se jedná o seskupení fylogeneticky vzdálených 
organism� . Probádanost této skupiny v p� d�  je malá a do zna� né míry omezená na n� kolik 
zemí Evropy. Alespo�  p�i morfologickém studiu (tedy bez nasazení molekulárn� -
biologických metod) se zdá, �e v� tšina druh�  s výskytem v p� d�  se zárove�  vyskytuje i ve 
sladkých vodách (kde byly prvoci daleko d� kladn� ji studováni). I v p� d�  jsou prvoci zásadn�  
vázáni na vodní prost�edí, a�  jím vzhledem k malé velikosti t� la (bu� ky) sta� í tenká blanka � i 
vodou napln� ná p� dní kapilára. Menší dostupnost vody, ale také velikost jejich t� la, limituje: 
toto�né druhy jsou v p� d�  o hodn�  menší ne� ve vodních t� lesech (nap�. nálevník Colpoda 
steini dosahuje ve vod�  30–60 � m, v p� d�  pr� m� rn�  jen 18 � m; Dunger, 1983). V p� d�  
nacházíme jak prvoky lezoucí po podkladu tak voln�  plovoucí. Stejn�  jako ve vodních 
t� lesech se �iví detritem, bakteriemi, �asami, jinými prvoky a ví�níky. Schopnost encystace 
jim umo�� uje p�etrvat vyschnutí a jiné nep�íznivé podmínky, a to n� kdy i n� kolik desetiletí. 
Cysty mohou být v� trem p�enášeny na velké vzdálenosti. Schopnost rychlého p�echodu 
z cysty do aktivního stavu (hlavn�  pokud encystace netrvala dlouho), potí� u rozlišování 
plných a prázdných schránek v p�ípad�  krytenek, extrémní kolísání po� etnosti v p� d�  (krátký 
�ivotní cyklus) a shlukovité rozmíst� ní st� �ují jakékoliv odhady po� etnosti a významu prvok�  
v p� d� . V mírném klimatu jsou maxima po� etnosti dosahovány zpravidla na ja�e a na podzim, 
tedy za vyšších teplot a zárove�  zvýšené vlhkosti p� dy. Hnojení p� dy jejich hustoty zvyšuje, 
v� tší hustoty nacházíme p�edevším v rhizosfé�e, tedy tam, kde se nachází více �ivin a bakterií. 
Význam v p� d�  mají p�edevším zástupci bi� íkovc� , ko�enono�c�  a nálevník� . Bi� íkovci 
(Flagellata) nejsou dle dnešních poznatk�  monofyletickou skupinou. Ne� ast� ji jsou v p� d�  
p�ítomni zástupci � eledi Bodonidae (Protomonadina). A� koliv jsou striktn�  vázáni na vodní 
prost�edí, z� stávají aktivní i v relativn�  suchých p� dách. Krom�  bakterií p�ijímají i jemný 
detrit a rozpušt� né organické látky. Stejné druhy nacházíme i v siln�  zne� išt� ných sladkých 
vodách.  
Z ko�enono�c�  nacházíme v p� d�  takové zástupce, kte�í nedostatek bun�� né membrány 
mohou nahradit zpevn� ním ektoplasmy nebo vytvá�ením schránky. M�� avky (Amoebina) se 
�iví bakteriemi a �asami, n� které také hyfami hub. V� tší druhy, nap�. Thecamoeba terricola 
b� �ná ve vlhkém listovém opadu a mechových polštá�ích, loví jiné m�� avky, ví�níky a 
�elvušky. Jmenovaný druh se brání vyschnutí vytvá�ením silné vrstvy zpevn� né ektoplasmy 
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na svém povrchu a m� �e tak z� stat ur� itý � as aktivní i mimo vodu. Lépe chrán� né jsou 
krytenky (Testacea) se svými schránkami z t� lísek cizorodých � i vylu� ovaných samotnou 
bu� kou. Proti vysychání se chrání rychlým sta�ením do schránky a uzav�ením jejího otvoru 
(pseudostomatu) blankou (hovo�íme o anabiose), mohou ale také vytvá�et pravé cysty, které 
p�etrvají déle. Jedná se o polyfágy, kte�í se mohou �ivit i  � ásticemi mrtvé organické hmoty. 
Vysoké hustoty a velká diversita bývají dosahovány v nadlo�ním humusu, n� kte�í zástupci 
osídlují i horizont Ah. Ve st�ední Evrop�  byly zjišt� ny hustoty 100 000 jedinc� /m2 v orné 
p� d� , 1 000 000 jedinc� /m2 v listnatých lesích s humusovou formou mull a 10 000 000 
jedinc� /m2 v lesích s humusovou formou mor (Dunger, 1983). Po� ty druh�  v lesních p� dách 
se p�itom pohybují mezi 50 a 60. 
Nálevníci (Ciliata) vy�adují více vody jak pro sv� j pohyb plaváním tak pro získávání potravy 
– obojí za pomoci ví�ení �asinkami. P� dní nálevníci jsou výrazn�  v� tší ne� výše uvedení 
prvoci, a� koliv op� t menší ne� jejich sladkovodní formy. Vyskytují se nej� ast� ji ve vlhkém 
listovém opadu a mechových polštá�ích. Jedná se p�evá�n�  o holotrichní, voln�  plovoucí a 
peritrichní p�isedlé zástupce. Ob�  skupiny získávají potravu – bakterie a detrit – pomocí 
ví�ení �asinek, které ji nahání k bun�� ným úst� m. Dále zde nalezneme i hypotrichní 
nálevníky, kte�í pomocí siln� jších brv pobíhají po podkladu a „spásají“ mikroorganismy, a 
protáhlé zástupce skupiny Prostomata (Spathidium spp.), kte�í loví jiné prvoky, hlavn�  
krytenky. 
 
 
4.7.2 Ví� níci (Rotifera) 
 
Mezi ví�níky najdeme nejmenší mnohobun�� né �ivo� ichy v� bec, n� kte�í jsou menší ne� velcí 
nálevníci (p�edevším trpasli� í same� ci). Velikost jejich t� la le�í v� tšinou mezi 200 a 500 � m 
(extrémy: 30–1000 � m). Bez zahrnutí daleko v� tších, parazitických vrtejš�  – Acanthocephala 
(vystupují nejen jako b� �ní paraziti ryb, ale také nap�. divokého prasete, p�i� em� 
mezihostitelem je brou� í larva – ponrava – �ijící v p� d� ) – se patrn�  jedná o parafylum.  
T� lo se � lení na t� i oddíly (hlavu, trup, nohu). Lepové �lázy na noze slou�í k p�ichycení 
k podkladu. Na hlav�  se nachází ví� ivý orgán z brv, který slou�í pohybu ve vod�  (plavání) a 
získávání potravy z vodního sloupce. Za potravu slou�í jemný detrit, bakterie, �asy, prvoci, u 
v� tších druh�  také menší ví�níci. U n� kterých druh�  specializovaných na lov došlo k redukci 
ví� ivého orgánu a potrava je získávána jiným zp� sobem, nap�. uchopena �výkacím hltanem 
(mastax), který je p�ítomen u všech ví�ník� , ale zde m� �e být vychlípen ústním otvorem.  
P�evá�n�  sladkovodní jsou to� ivky (Monogononta), které dob�e plavou. Fauna ví�íník�  je také 
ve vodním prost�edí daleko lépe probádána. V p� d�  se uplat� ují hlavn�  pijavenky 
(Bdelloidea), které jsou také hojné na lišejnících a meších. Uvádí se, �e 90 % p� dních ví�ník�  
pat�í k Bdelloidea a jen 10 % k Monogononta (Dunger, 1983), avšak p� dní ví�níci z� stávají 
málo prozkoumáni. T� lo je cylindrické, teleskopicky sta�itelné. Pohyb po substrátu je 
„pijavkovitý“. Zatímco u to� ivek se st�ídají partogenetické a pohlavn�  se rozmno�ující 
generace (s trpasli� ími same� ky), jsou u pijavenek známé pouze partogenetické samice. U 
to� ivek p�e� kávají nep�íznivé podmínky, p�edevším vyschnutí, jejich trvalá, diploidní vají� ka. 
Pijavenky se vyzna� ují výraznou schopností anabiózy � i anhydrobiózy (zakulacení t� la za 
vypuzení vody a� po vytvo�ení trvanlivých cyst, které mohou p�etrvat n� kolik let sucha nebo 
také n� kolik hodin extrémn�  nízkých � i vysokých teplot). V tomto stavu se mohou ší� it 
pomocí v� tru na velkou vzdálenost. Díky t� mto vlastnostem jsou ví�níci jedna z mála skupin, 
kterou nacházíme i ve velmi extrémních podmínkách. P� dní pijavenky mívají menší ví� ivý 
orgán, také se pokrývají cizorodým materiálem, patrn�  jako ochranou proti vysychání. 
N� které mají zplošt� lé t� lo, a tak si vysta� í s tenkou vodní blankou. Stále se ale jedná o faunu 
vázanou i v p� d�  na vodní prost�edí. Potravu p�ijímají bu	  ví�ením zatímco plavou, nebo ví�ením 
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p�ichycení k podkladu, p�ípadn�  p�i lezení p�ímo ze substrátu. Jako pr� m� rná hustota ví�ník�  
v p� d�  se uvádí 25 000 jedinc� /m2, jako maximální p�es 600 000 jedinc� /m2

 (Dunger, 1983). 
 
 
 4.7.3 Drobné plošt� nky („mikroturbellaria“) 
 
Voln�  �ijící plošt� nci bývali �azeni mezi tzv. plošt� nky („Turbellaria“), nejedná se však o 
monofyletický taxon. Obdobn�  jako u výše uvedené mikrofauny se jedná o primárn�  vodní 
�ivo � ichy, v daném p�ípad�  hojné jak v mo�ích tak ve sladkých vodách. P� da však má 
svébytnou faunu drobných druh� , délky t� la v rozmezí 0,2-1,5 mm. Preferují p� dy vlhké, 
avšak nikoliv trvale zamok�ené. P�i vysychání p� dy, ale také p�i jejím výrazném zamok�ení, 
dochází k encystaci, která však nep�edstavuje spolehlivou ochranu p�ed dlouhodobým 
suchem. V Evrop�  se nej� ast� ji nachází v hlubších vrstvách listového opadu vlhkých p� d 
listnatých les�  (údaje z jiných oblastí sv� ta jsou vzácné). Jedná se o predátory prvok� , hlístic, 
ví�ník�  a drobných krou�kovc� , n� které druhy �erou také �asy v� . rozsivek. Údaj�  o této 
skupin�  a jejim významu v p� d�  je málo. Reisinger (1954) nalezl v rakouském Štýrsku 26 
druh� . Popula� ní hustoty se zdají malé, avšak to m� �e být ovlivn� no malým po� tem studií a 
mo�ná nedostate� n�  kvantitativní metodou extrakce z p� dy. 
 
 
4.7.4 Hlístice (Nematoda) 
 
Pat�í spolu s prvoky ke zdaleka nejpo� etn� jším skupinám p� dní fauny. P�edevším ve vlhkých 
p� dách nacházíme velký p�ekryv taxocenózy hlístic mezi p� dou a sladkovodním prost�edím 
(a� 50 % druh� ). Velikost voln�  �ijících (neparazitických) hlístic se pohybuje mezi 0,5 a 2 
mm, v p� d�  p�eva�ují druhy blí�e spodní hranice tohoto rozp� tí. V� tšina druh�  má hladkou 
kutikulu, n� které naopak s výrazn�  strukturovaným povrchem, nap�. rod Bunonema, který 
nacházíme hlavn�  v mechových polštá�ích. Tenké, protáhlé t� lo kruhovitého pr�� ezu s pouze 
podélnou svalovinou umo�� uje pohyb pomocí charakteristického vln� ní i v tenké vodní 
blance a vodou nasycených malých pórech (kapilárách). Zdr�ují se v p� dním roztoku a nemají 
schopnost si p� dou razit vlastní chodby. Délka aktivního �ivota kolísá podle druhu mezi 
n� kolika dny a m� síci. P�i vysychání se svinou do spirály, vylou� í vodu a p�echází do 
anabiózy. Míra odolnosti se druh od druhu liší. Dosp� lci v anabióze se zdají odoln� jší ne� 
vají� ka a juvenilové, avšak n� které rody (Rhabditis, Caenorhabditis) mají tzv. trvalé larvy 
s vyšší rezistencí proti suchu ne� mají dosp� lci. Jedinec druhu Tylenchus polyhypnus byl 
o�iven po 39 letech v anabióze (Dunger, 1983). U fytoparazitických druh�  rodu Heterodera 
(nap�. H. schachti – há	 átko �epné) jsou vají� ka a juvenilové chrán� ni jiným typem cysty – 
kutikulou mrtvé samice. Ší�ení se d� je vodou, v anabióze v� trem. D� le�ité je i ší�ení forezií 
(jako cysty p�ichycené k t� lu � lenovc� , p�edevším létavého hmyzu), které má velký význam pro 
druhy vyhledávající roztroušen�  rozmíst� né zdroje potravy jako trus, mršiny nebo tlející d�evo. 
Na potravní specializaci jednotlivých druh�  a celých vyšších taxon�  usuzujeme p�edevším na 
základ�  p�ítomnosti r� zných typ�  ústního ústrojí, v n� kterých p�ípadech jsou k dispozici i 
poznatky z p�ímého pozorování potravního chování. Druhy s vychlípitelným bodcem 
(styletem) nasávají tekutou potravu – � asto sají na ko�íncích, hyfách � i jednotlivých bu� kách 
hub (kvasinek) a �asách; n� které však napichují jiné p� dní �ivo� ichy a za vyu�ití 
proteolytického p�edtrávení jejich t� la je vysávají. Pat�í sem rody Tylenchus, Aphelenchoides, 
Dorylaimus a Heterodera. Samice druh�  � eledí Heteroderidae, Tylenchulidae a Naccobinae 
p�ítom �ijí trvale p�isedle na ko�enech hostitelské rostliny a jsou ozna� ovány za fytoparazity.  
Druhy, které pohlcují celé mikroorganismy, se vyzna� ují zoubky v ústní dutin�  a p�ípadn�  i 
v jícnu nebo s bulbózním hltanem s pevnými desti� kami, tedy v ka�dém p�ípad�  s tvrdými 
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strukturami, které slou�í rozm� ln� ní potravy. Pat�í sem v p� d�  po� etn�  zastoupené rody Plectus, 
Rhabditis, Teratocephalus, Acrobeles, Cephalobus, Panagrolaimus a další (Dunger, 1983). 
Druhy lovící prvoky, ví�níky nebo jiné hlístice mají v ústní dutin�  � asto zoubky nebo drsné 
desti� ky, zoubky se nacházejí také v hltanu (bulbus chybí). Pat�í sem nap�. rody Tripyla, 
Mononchus a Choanolaimus. V p� d�  �ije také mnoho hlístic parazitujících v jiných p� dních 
�ivo � iších (v� etn�  samotných hlístic). Existují i p�edstupn�  k pravému parazitismu, nap�. 
juvenilové („larvy“) hlístice Rhabditis pellio pronikají do �í�al a encystují v jejich disepimentech. 
Nijak dále neškodí, ale po uhynutí �í�aly se aktivují, pokra� ují ve vývoji a �iví se mrtvým t� lem 
�í�aly (Dunger, 1983).  
Nejvyšší abundance voln�  �ijících hlístic byly nalezeny v nezamok�ených p� dách s vysokými 
hustotami bakterií. Pr� m� rn�  zde �ije 5–50 milion�  jedinc� /m2, jsou ale dosahovány hodnoty 
cca 400 milion�   jedinc� /m2. V kyselejších p� dách s humusovou formou moder a mor bývají 
hustoty výrazn�  ni�ší, do cca 10 milion�   jedinc� /m2. P�evá�ná v� tšina hlístic se zdr�uje 
v horních 5 cm p� dy, v suchých pís� itých p� dách v hloubce 5–10 cm. 
 
 
4.7.5 �elvušky (Tardigrada) 
 
�elvušky se vyskytují v sladkovodním, mo�ském i suchozemském prost�edí – zde hlavn�  
v p� d�  a mechových a lišejníkových polštá�ích. T� lo je válcovité, se � ty�mi páry lalo� natých 
kon� etin (obr. 10), délky nej� ast� ji od 200 do 500µm (krajní hodnoty cca 100–1000 µm). 
V p�ední � ásti trávící trubice se nachází stylet, hltan je savý. N� které p� dní �elvušky jsou 
dravci lovící hlístice, ví�níky nebo jiné �elvušky (napr. Milnesium tardigradum, Macrobiotus 
hufelandi a Macrobiotus harmsworthi jsou významní konzumenti hlístic). Další jsou 
mikrofágové (bakterivo�i), nap�. rody Isohipsibius, Diphascon a Mikrobiotus, jiné (nap�. rod 
Echiniscus) fytofágové �ivící se rostlinnými pletivy, �asami a sinicemi (v posledním p�ípad�  
bychom je jist�  mohli �adit op� t mezi bakterivory, podstatná je ale pozice sinic jako 
primárních producent� ). Rod Hypsibius �ere krom�  �ivých a mrtvých �as také detrit. 
Odvozen� jší taxony bývají hermafroditi, rozší�ené jsou st�ídání pohlavního a nepohlavního 
rozmno�ování i partogeneze. Jedinci mohou p�estát nep�íznivé podmínky v cyst�  tvaru 
soudku ve stavu tzv. anabiózy (anhydrobiózy, kryptobiózy) v n� m� ustávají veškeré 
metabolické pochody. V tomto stavu jsou ší�eni v� trem. V anabióze jsou schopni odolat zcela 
extrémním podmínkám nízkých i vysokých teplot, gama nebo ionizujícího zá�ení, podtlaku 
(vakuu) nebo naopak vysokému tlaku (p�e�ijí i v meziplanetárním prostoru). U druh�  
mechových polštá��  bylo zjišt� no, �e se do�ívají 4 a� 12 let, p�i délce aktivního �ivota t�í a� 
30 m� síc� .V listovém opadu a horních centimetrech minerální p� dy vhodných p� d dosahují 
hustot 1000–10 000 jedinc� /m2, které sezonáln�  výrazn�  kolísají. Hallas a Yeates (in Dunger, 
1983) zjistili v dánském bukovém lese 10 druh�  a pr� m� rnou ro� ní abundanci cca. 4000 
jedinc� /m2, p�i m� sí� ních hodnotách v rozp� tí 1000–12 100  jedinc� /m2. Dastych (1980) 
uvádí pro nárosty na vápencových skalách v Tatrách a� 120 000 jedinc� /m2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obr.10: Zástupce �elvušek (Tardigrada), vpravo p�íklad vají� ka taxonu Eutardigrada (zde 
bývají vají� ka výrazn�  skulpturována). 
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4.8 Mesofauna 
 
4.8.1 Roupice (Enchytraeidae) 
 
Roupice jsou drobní krou�kovci – opaskovci (d�íve byly �azeny do málošt� tinatc�  – 
Oligochaeta, jedná s však o parafyletický taxon). Vyskytují se v suchozemských (p� d�  v� . 
organických p� d a opadové vrstvy), sladkovodních (sedimenty tekoucích i stojatých vod) i 
mo�ských (p�edevším sedimenty litorálu) biotopech. Celosv� tov�  je známo cca 700 druh�  
(Schmelz a Collado, 2012). V Evrop�  je validních cca 200 druh�  vyjma mo�ské fauny 
(Schmelz a Collado, 2010), ve st�ední Evrop�  cca 150. Dosp� lci dor� stají délky 1–60 mm 
(n� kolik druh�  i více – Arktida, SZ sev. Ameriky; rekord: Mesenchytraeus grandis – délka 
170 mm).  
Jedná se o saprofágy a mikrofágy (houby, bakterie), kte�í mají d� le�itou funkci jako 
rozm� l� ova� i odum�elé biomasy. Vysoké popula� ní hustoty dosahují p�edevším v kyselých 
p� dách (jehli� naté lesy se surovým humusem, v�esovišt�  a rašeliništ� ), kde jsou zárove�  slab�  
zastoupeny n� které další skupiny meso a makrofauny (v� . �í�al), tak�e se zde roupice stávají 
jednou z dominantních skupin rozklada��  a p� dní fauny v� bec. Popula� ní hustoty (bráno pro 
celou taxocenózu) zde mohou dosahovat ro� ní pr� m� rné hodnoty mezi 50 000 a 100 000 
jedinc� /m2, k jednotlivým termín� m mohou být výrazn�  vyšší. Zárove�  se v kyselých p� dách 
jedná o druhov�  chudá spole� enstva, kde v Evrop�  zpravidla dominuje druh Cognettia 
sphagnetorum, který se rozmno�uje p�edevším nepohlavn�  fragmentací (rozpadem na n� kolik 
kus� , které pak regenerují v celé jedince). Další typické druhy kyselých p� d v Evrop�  jsou  
Marionina clavata, Achaeta camerani a A. brevivasa (rod Achaeta se vyzna� ují absencí 
svazk�  št� tin). V neutrálních p� dách s humusovou formou mull jsou naopak hustoty roupic 
nízké (do 20 000 jedinc� /m2), avšak druhov�  bohatší (p�es 30 druh� ). Zde p�inejmenším 
v Evrop�  dominuje rod Fridericia, který je druhov�  nejbohatší a jeho� zástupci se vyzna� ují 
relativn�  zna� nou velikostí. Biomasa roupic v t� chto p� dách tak nemusí být ni�ší ne� 
v p� dách kyselých, proto�e pr� m� rný jedinec bývá v slab�  kyselých a� neutrálních p� dách 
výrazn�  v� tší. Na moderových p� dách jsou pom� ry n� kde mezi ob� ma extrémy. V tropických 
p� dách jsou hustoty zpravidla nízké, nízká je ovšem také jejich probádanost. V� tšina roupic 
se soust�edí v horních 10 cm p� dy (zále�í ovšem na jejím charakteru; v orné p� d�  pronikají 
hloub� ji). Jednotlivé druhy se vyzna� ují preferencí pro ur� itou hloubku, resp. typ substrátu. 
Vlivem sucha � i mrazu dochází k vertikální migraci do v� tších hloubek, ale také k zvýšené 
mortalit� . Krom�  n� kolika fragmentujících druh�  se rozmno�ují pohlavn� , existují i p�ípady 
sebeoplodn� ní (jedná se o hermafrodity) a partenogeneze. Vají� ka jsou kladena do kokon� , 
které jsou n� kdy pokrývány organickým detritem. 
 
 
4.8.2 Ostatní drobní krou�kovci (Annelida pars) 
 
V p� d�  se také vyskytují jiní drobní krou�kovci velikosti maximáln�  n� kolika milimetr� . 
Jedná se p�itom � áste� n�  o zástupce se záhadným fylogenetickým postavením. Jedná se spíše 
o zoologickou kuriozitu, ne� �e by m� ly n� jaký v� tší p� dn� -biologický význam. 
Z nit� nkovc� , v drtivé v� tšin�  vodních, je to v Evrop�  p�edevším Rhyacodrilus falciformis. 
Dle všeho se �iví obdobn�  jako roupice. P� dní naidky byly popsány z tropických p� d Ji�ní 
Ameriky (bývalé Tubificidae dnes �adíme také mezi naidky – Naididae). Zatímco u 
p�edcházejících zástupc�  se jedná o opaskovce, další mezi n�  nepat�í a �adíme je tedy 
provizorn�  do parafyletických mnohošt� tinatc�  – Polychaeta. Ve vlhkých, spíše neutrálních 
p� dách m� �eme také narazit na olejnušky (Aphenoneura: Aeolosomatidae), které jako jediní 
evropští zástupci mikroskopických p� dních krou�kovc�  mají vlasové št� tiny a dále se 
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vyzna� ují nápadnými, � asto barevnými olejovými kapénkami v poko�ce. B� �ná je Aeolosoma 
hemprichi s oran�ovými kapénkami. Rozmno�ování probíhá také nepohlavn�  pomocí 
paratomie. Stejné druhy známe i ze sladkovodního prost�edí, �iví se mikrofágn�  spásáním 
bakteriálních povlak� . Parergodrilus heideri (Parergodrilidae) a Hrabeiella periglandulata 
(Hrabeillidae) jsou „mnohošt� tinatci“, jejich� postavení v systému je stále sporné (p�edevším 
u druhého jmenovaného druhu, kde se uva�uje o mo�ném postavení na bázi opaskovc�  � i 
v postavení sesterském – jedná se tedy o druh velmi d� le�itý pro systematiku). Oba druhy 
jsou známy z Evropy, nedávno byly také nalezeny na Dálném Východ�  a v Severní Americe. 
 
 
4.8.3 Rozto� i (Acari) 
 
Tato namíru druhov�  bohatá skupina drobných � lenov�  – pavoukovc�  je v p� d�  zastoupena 
obrovským po� tem druh�  i jedinc� . Nejvyšší abundance byly zaznamenány v lesních p� dách 
s rozvinutým surovým humusem (100 000–400 000. jedinc� /m2), na loukách a pastvinách 
bývají ni�ší (50 000–150 000 jedinc� /m2), ješt�  výrazn�  ni�ší pak v orné p� d�  (Dunger, 
1983). K ší�ení pou�ívají rozto� i b� �n �  forézii, dob�e známé je to nap�. u druh�  vyskytujících 
se v trusu v� tších býlo�ravc� , kam se dostávají p�ichyceni na t� la chrobák� , hnojník�  apod. 
Rozlišujeme dva hlavní taxony: Anactinotrichida � ili Parasitiformes a Actinotrichida � ili 
Acariformes.  
Mezi Parasitiformes pat�í (krom�  nap�. obecn�  známých klíš� at) � melíkovci (Gamasida � ili 
Mesostigmata), kte�í v p� d�  p�edstavují p�edevším d� le�itou skupinu predátor�  (Gamasina, 
sem také pat�í �ada ektoparazit� ), n� kte�í �ijí také saprofágn�  � i vysávají hyfy hub a 
jednobun�� né �asy (Uropodina). Celosv� tov�  bylo popsáno p�es 11 tis. druh�  � melíkovc� . 
Velikost t� la dosp� lc�  je 0,3 a� 6 mm. Druhy jsou � asto specializovány na ur� itou ko�ist, 
� asto se jedná o rozto� e a chvostoskoky. 
Mezi Acariformes pat�í nap�. sametkovci (Actinedida � ili Prostigmata). Celosv� tov�  bylo 
popsáno p�es 24 tis. druh� . Dor� stají 0,1 a� 4 mm. Mezi nimi najdeme mnoho fyto- i 
zooparasit� , ale mezi sametkami (Trombidiinae) také �adu p� dních predátor�  a 
mikrofytofág� . Také mezi záko�kovci (Acaridida � ili Astigmata; celkem p�es 6 tis. druh� ), 
kte�í jsou drobní (0,1-1,2 mm) a málo skerotizovaní, najdeme mnoho p� dních mykofág� , 
mikrofytofág�  (sem akarologové po� ítají i houby a bakterie) a � id� eji i saprofág�  (pat�í sem 
jinak i známí ektoparaziti savc�  a pták�  a skladištní šk� dci). Avšak v p� d�  snad nejvíce 
studovaná skupina rozto��  jsou pancí�níci (Oribatida � i Cryptostigmata). Jedná se o výsostn�  
p� dní skupinu (v� . obdobných mikrostanoviš�  nad zemí), která celosv� tov�  � ítá p�es 10 tis. 
popsaných druh� . Jenom ve st�ední Evrop�  lze po� ítat s cca. 1 tis. druh� . V� tšina z nich jsou 
saprofágové (najdeme zde ale i fytofágy škodící na kulturních rostlinách a vektory houbových 
onemocn� ní). V humózních p� dách p�edstavují pancí�níci cca 70 (a� 90) % všech rozto�� . 
Zpravidla p�edstavují ostatní skupiny rozto��  5–20 % všech rozto��  v p� d� , avšak nap�. 
v chudých v�esovištních p� dách v Anglii bylo zjišt� no ni�ší zastoupení pancí�ník�  ne� 
sametek (Dunger, 1983). V� tšina rozto��  se zdr�uje v nadlo�ním humusu, p�ípadn�  horních 5 
cm minerální p� dy. To platí práv�  také pro pancí�níky, kte�í zde nacházejí nejvíce potravy. 
Díky výrazn�  sklerotizaci jsou i v aktivním stavu odoln� jší proti suchu ne� v� tšina ostatních 
p� dních �ivo� ich� . P�esto provád� jí vertikální migraci v závislosti na vlhkosti p� dy. 
Nacházíme zde ale i specialisty na konkrétní p� dní horizonty v� etn�  euedafických forem 
vyskytujících � áste� n�  ve velké hloubce (obr.11, 12). 
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Obr. 11: Pseudotritia duplicata (vlevo; reálná velikost 0,7 mm), P. minima (vpravo; reálná 
velikost 0,3 mm) – dva pancí�níci (Oribatida: Phthiracaridae) vyskytující se ve v� tší hloubce. 
Zatímco první nevykazuje výrazné adaptace, je druhý nejen menší, ale také zkrácené št� tiny 
jsou výrazem euedafického zp� sobu �ivota.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obr. 12: Vlevo samice pancí�níka Oribotritia loricata: v zadní � ásti t� la prosvítají velké 
skulpturované vají� ko a dv�  tmavé kuli� ky trusu; vpravo pancí�ník Nothrus truncatus. 
 
 
4.7.4 Stono�enky (Symphyla) 
 
Drobní stono�kovci p�íbuzní mnohono�kám (Myriapoda: Progoneata). Délka t� la do 9 mm. 
Nepigmentované, celé bílé, bez o� í. Pár vzdušnic se stigmaty na hlav� , 11-12 pár�  nohou, na 
konci t� la p�ív� sky se snovacími �lázami (obr. 13). �erou �asy, bakterie, houby, odum�elou 
organickou hmotu v� etn�  mrtvých �ivo� ich� , také �ivá rostlinná pletiva (ko�eny). Ve vlh� ím 
atlantickém klimatu  západní Evropy páchá Scutigerella immaculata škody na mladých 
ko�íncích r� zných kulturních rostlin. �ijí v minerální p� d�  (minimáln�  do 50 cm hloubky), 
opadu, mechových polštá�ích, pod kameny a k� rou. Vyhýbají se zamok�eným p� dám i p� dám 
s malým podílem humusu. Bylo zjišt� no a� 20 000 jedinc� /m2 (Dunger, 1983). 
 

 
 
Obr. 13: Scutigerella immaculata z dorsálního pohledu  (reálná délka 5 mm) 
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4.7.5 Drobnušky (Pauropoda) 
 
Drobní stono�kovci p�íbuzní mnohono�kám (Myriapoda: Progoneata). Délka t� la 0,5 – 0,7 
(max. 1,9) mm, v� tšinou nepigmentované, bílé, n� kdy hn� davé (obr. 14, 15). O� i a vzdušnice 
chybí, orientaci slou�í tykadla, pseudoculus a trichobothrie. Mycetofágové, nekrofágové a 
zoofágové (loví Collembola apod.). Zpravidla v nejsvrchn� jší vrstv�  p� dy, pod kameny a 
d�evem, n� kdy však a� do hloubky 50 cm. V humózních, vlhkých, ale nikoliv zamok�ených 
p� dách, p�edevším lesních. Popula� ní hustoty na vhodných stanovištích patrn�  do 1000 
jedinc� /m2. 

. 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obr. 14: Pauropus huxleyi (vlevo) a Eurypauropus ornatus (vpravo) z dorsálního pohledu; 
reálná velikost 0,8 mm, zavalitá, pigmentovaná forma drobnušky; vpravo  
 
 

 
 
Obr. 15: Pauropus sylvaticus z laterálního pohledu. 
 
 
4.7.6 Plazivky (Copepoda: Harpacticoida) 
 
P� dní druhy se vyskytují ve vlhkém opadu listnatých les� , další druhy v podzemní vod� . T� lo 
je dlouhé cca. 1 mm, v� tšina druh�  známých z p� dy pat�í do rodu Canthocamptus (Dunger, 
1983). Na rozdíl od jiných klanono�c�  (buchanek, vznášivek) není nápadný p�ed� l (zú�ení) na 
p�echodu mezi hlavohrudí a zade� kem (obr. 16). Jak napovídá � eské jméno, neplavou, ale 
plazí se po podkladu (pomocí pom� rn�  krátkých kon� etin i vln� ní t� la). Jsou patrn�  schopny 
p�e� kat i sucho v n� jaké form�  anabiózy. �iví se patrn�  drav�  drobnými �ivo� ichy. Pozornosti 
p� dních biolog�  zpravidla unikají a o jejich biologii je toho známo málo. 



 51 

 
  

 
Obr. 16: Dorsální (vlevo, Canthocamptus sp.) a laterální pohled na plazivenku. 
 
 
4.7.7 Chvostoskoci (Collembola) 
 
Jedná se o nejpo� etn� jší skupinu kryto� elistných (Entognatha – o monofylii jsou pochyby), 
tedy p�íslušníky šestinohých (Hexapoda) neboli hmyzu v širším slova smyslu (Insecta sensu 
lato). Jako primárn�  bezk�ídlý hmyz bývali d�íve �azeni do Apterygota, toto za�azení 
v mnohých populariza� ních dílech, � áste� n�  ale i v odborné p� dn�  biologické a ekologické 
literatu�e p�etrvává. Jedná se o taxon p�evá�n�  p� dních �ivo� ich� , avšak �ada druh�  obývá 
také nadzemní patra terestrických ekosystém� . Malé t� lo (0,3–9 mm) se � lení na hlavu, hru	  
a zade� ek  (obr. 17). Kusadla jsou zano�ena do hlavové kapsule, jednotlivé � lánky tykadel 
(zpravidla � ty� i) mají vlastní svalovinu. Na bocích hlavy je umíst� n jeden pár shluk�  
jednotlivých o� í (po 8 v ka�dém z nich). Mezi bází tykadel a shluky o� í je párovit�  umíst� n 
postantennální orgán (chemoreceptor). Ka�dý ze t�í hrudních � lánk�  nese pár nohou. Zade� ek 
z šesti � lánk�  nese ventráln�  n� kolik orgán�  vzniklých p�estavbou bývalých kon� etin. Na 
prvním � lánku se jedná o ventrální tubus (collophor), který m� �e být vychlípen a m� �e 
vylu� ovat lep (�ec. kolla = lep). Slou�í k p�ichycení k podkladu, ale také k vým� n�  plyn�  
(dýchání), osmoregulaci, p�íjmu vody i � išt� ní t� la. Na t�etím � lánku se nachází retinaculum, 
které v klidu dr�í skákací vidli� ku – furcu (= furcula), která je vkloubena na � tvrtém 
zade� kovém � lánku a v klidu je skláp� na dop�edu pod t� lo. Je-li furca dob�e vyvinutá, mohou 
chvostoskoci s její pomocí provád� t velké skoky (na vzdálenost a� 35 cm), a to jak dop�edu 
(nap�. zástupci � eledi Hypogastruridae) tak p�emetem dozadu (nap�. zástupci � eledí 
Entomobryidae a Sminthuridae) – viz obr. 18. Tyto skoky slou�í úniku p�ed predátory. U 
euedafických druh�  však m� �e být furca redukována, stejn�  tak dochází k redukci o� í, 
pigment�  a št� tin, t� lo je více prota�ené. Druhy �ijící na p� dním povrchu � i vegetaci naopak 
mají zpravidla výkonnou furcu, výrazné zbarvení a dlouhé kon� etiny i št� tiny (obr. 19, 20). 
 

 
 
Obr. 17: Vn� jší stavba chvostoskoka na p�íkladu hemiedafického druhu � eledi Isotomidae: O 
– shluky jednotlivých o� í (ommatidií), PAO – postantennální orgán, VT – ventrální tubus, R – 
retinaculum, F – furca. 
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Obr. 18: Skok dozadu (s p�emetem) u chvostoskoka rodu Sminthurus (Symphypleona: 
Sminthuridae) – podle Dunger, 1983. 
 
P�íslušnící taxonu Symphypleona mají pár vzdušnic (pár stigmat ústí mezi hlavou a hrudí), 
ostatní dýchají celým povrchem t� la (v p� dních pórech také pomocí plastronu). 
Symphypleona mají kulovité, zpravidla v� tší a pigmentované t� lo, a� na výjimky se jedná o 
nadzemní druhy (obr. 20). 
Celosv� tov�  bylo popsáno cca 5000 recentních druh� , ze st�ední Evropy jich je známo cca 
1500 (Dunger, 1983). Taxocenózy na druhov�  bohatých stanovištích mají ve st�ední Evrop�  
a� cca 200 druh� , dominuje ale zpravidla jenom malý po� et druh� . Nejvyšší abunance byly 
zjišt� ny v p� dách severských les�  se surovým humusem – nap�. 700 000 jedinc� /m2 
v severním Švédsku (Forslund, 1941, in Dunger, 1983). B� �né hustoty ve st�ední Evrop�  se 
pohybují v rozmezí  50 000–100 000 jedinc� /m2 v lesích, 20 000–50 000 jedinc� /m2 
v travinných biotopech (pastviny, louky, trávníky) a zpravidla v ješt�  ni�ších hodnotách 
v orné p� d� . Nejvíce chvostoskok�  �ije v organických vrstvách F a H. P�i suchu migrují do 
v� tší hloubky (hlavn�  v p�ípad�  orné p� dy), zatímco nízké teploty p�e� kávají na míst� .  
U chvostoskok�  jsou známy � ty�i typy ústního ústrojí. V� tšina má silná kusadla se silnými 
zoubky na konci a drsnou desti� kou s p�í� nými hranami uprost�ed. Tyto druhy svou potravu 
rozm� l� ují – �výkají. P�edevším se �iví hyfami a sporami hub, ale také �asami (n� kdy i 
zelenými rostlinami, nap�. klí� ky), a odum�elou organickou hmotou – listovým opadem a 
d�evem. �erou také exkrementy v� tších p� dních �ivo� ich�  a n� kte�í snad i loví, nap�. hlístice. 
Další druhy mají na kusadlech silné zoubky, kterými mohou potravu roztrhnout � i na�íznout, 
poté jí patrn�  vysávají. P�edevším se jedná o zoo- a nekrofágy, kte�í �erou nap�. ví�níky, 
�elvušky, hmyzenky a vají� ka chvostoskok� . U jiných došlo k p�em� n�  ústních kon� etin 
v bodce a zárove�  mají silný svalnatý hltan, který funguje jako sací pumpa k vysávání 
potravy. Poslední skupina pak má siln�  rozt�epené maxilly, jakési „košt� “, kterým snad 
shrnují sliz s rostlinnými bu� kami nebo bakteriemi. 
 
 
 
      
 
  
 
 
 
 
 
Obr. 19: Orchesella villosa v laterálním (vlevo, jedinec krátce po vylíhnutí) a dorsálním 
pohledu (vpravo) – p�íklad epigeického (epedafického) druhu. 
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Obr. 20: Zástupci chvostoskok�  (Collembola) �ijících v p� d�  (znázorn� ní není v m�� ítku, 
reálné velikost uvedeny): hemiedafické druhy Isotoma viridis (vlevo naho�e, 4 mm) a 
Hypogastrura viatica (vpravo naho�e, 1,6 mm), euedafické druhy Folsomia quadrioculata 
(vlevo uprost�ed, 1,9 mm), Isotomodes productus (vpravo uprost�ed, 0,7 mm), Willemia 
anophthalma (vlevo dole, 0,6 mm) a Neelus minimus (vpravo dole, 0,35 mm) 
 
 
4.7.8 Hmyzenky (Protura) 
 
Jsou �azeny mezi entognathní Hexapoda, n� kdy jako sesterská skupina chvostoskok�  (spole� ný 
taxon Ellipura je však sporný). Protáhlé (12 zade� kových � lánk� ), nepigmentované a málo 
sklerotizované t� lo má délku 0,5–2,5 mm (obr. 21). O� i a tykadla zcela chybí.  Pár pseudoocul�  
slou�í patrn�  chemo, hygro a termorecepci. První pár nohou je protáhlý a bývá dr�en 
nap�a�ený vp�ed – slou�í jako makadla, v podstat�  náhrada chyb� jících tykadel. Euedafické 
formy se vyzna� ují kratšími kon� etinami ne� hemiedafické. �ijí v p� d�  do 10 cm hloubky, pod 
kameny, k� rou v mechových polštá�ích. �iví se vysávání hyf hub. Ústní ústrojí zano�ené do 
hlavové kapsule mají k tomuto ú� elu p�em� n� né na sadu št� tinovitých bodc� . � asto se vyskytují 
shlukovit�  v rhizosfé�e rostlin s ur� itou mykorhizou. Mohou dosahovat abundance a� 10 000 
jedinc� /m2, b� �né hustoty se ale pohybují kolem n� kolika set jedinc� /m2. Vyhýbají se suchým 
p� dám. Celkem bylo popsáno p�es 700 druh� , z toho je asi 200 známo ze st�ední Evropy.  
 

 
Obr. 21: Zástupce hmyzenek (Protura) z dorsálního pohledu 
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4.7.9 Vidli� natky (Diplura) 
 
Jedná se o entognathní Hexapoda; monofylie vidli� natek je ob� as zpochyb� ována, d� lí se na 
dv�  jasn�  odlišné taxony – št� tinatky (Campodeina) s dlouhými terminálním cerky a 
škvorovky  (Japygina) u kterých jsou cerky p�em� n� ny na klíš� ky (p�ipomínají kliš� ky 
škvor� ). Jedná se o typické p� dní �ivo� ichy. T� lo je protáhlé (zade� kových � lánk�  je 12), 
nepigmentované a málo sklerotizované (s výjímkou siln�  sklerotizovaných, tmavých klíšt� k u 
Japygina), hlava s dlouhými tykadly a bez o� í (obr. 22). Vychlípitelné ky� elní vá� ky na 
� láncích zade� ku (rudimenty kon� etin) slou�í p�íjmu vody z podkladu. Délka t� la je zpravidla 
2,5–5 mm, u n� kterých druh�  rodu Japyx (Japygina) ale a� p�es 5 cm (australský druh 
Heterojapyx gallardi 5,8 cm). Zdr�ují se ve vlhkém prost�edí pod kameny, le�ícími kusy 
d�eva a v nadlo�ním husumu, pronikají také so svrchí vrstvy minerální p� dy. Škvorovky jsou 
dravé, klíš� ky na konci zade� ku slou�í k uchopení ko�isti – chvostoskok� , roupic, malých 
�í�al, jiných vidli � natek apod. Št� tinatky jsou alespo�  � áste� n�  také dravé (larvy 
dvouk�ídlých, roupice, chvostoskoci apod.), p�inejmenším n� které ale patrn�  �erou i hyfy hub, 
odum�elou organickou látku (detritus) a snad i pletiva �ivých rostlin. Celosv� tov�  je známo 
cca 500 druh� , ze st�ední Evropy cca 50. Japygina se ve st�ední Evrop�  vyskytují pouze 
v teplých oblastech, na jih p�ibývají. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obr. 22: Zástupci dvou skupin vidli� natek (Diplura): št� tinatek – Campodeina (vlevo) a 
škvorovek – Japygina (vpravo) z dorsálního pohledu 
 
4.7.10 Chvostnatky (Archeognatha) 

 
T� lo bývá v� tšinou 10–15 mm dlouhé (max. 23 mm), pokryté pigmentovanými šupinkami. 
Pouze volná vazba na p� dní prost�edí: v� tšinou v kamenných sutích, v teplejších oblastech 
i v lesích na k�� e strom� . Ve st�ední Evrop�  hojné pouze v teplých oblastech, ve vysokých 
horách a na mo�ském pob�e�í. Aktivní hlavn�  v noci. Prota�ený zade� ek s cerky a 
terminálním št� tem slou�í k odra�ení od podkladu (skoky jako úniková reakce). Fyto- (�asy, 
lišejníky) a saprofágní (odum�elá fytomasa), vzácn�  zoofágové. Mohou mít význam p�i 
rozkladu a tvorb�  humusu na surových, kamenitých p� dách. 
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Obr. 23: Zástupce chvostnatek (Archeognatha) z dorsálního pohledu. 
 
 
4.7.11 Rybenky (Zygentoma) 
 
Rybenky se na první pohled podobají chvostnatkám (terminální p�ív� sky mají ale daleko 
kratší), pat�í však ji� do Dicondylia  spole� n�  s k�ídlatým hmyzem (dvojité vkloubení 
mandibul do hlavové kapsuly a odpovídající uspo�ádání svaloviny). V Mediteránu �ijí n� které 
druhy ve volné p�írod� , a to podobn�  jako chvostnatky. Ve st�ední a severní Evrop�  �ije 
krom�  známých synantropních druh�  jediný druh, s kterým se m� �eme setkat ve volné 
p�írod� , a to v mraven� ích hnízdech pod kameny apod., tedy v prost�edí, které je svým 
zp� sobem také p� dní (obr. 24). 
 
 
 

 
 
Obr. 24: Rybenka mraven� í (Atelura formicaria) z dorsálního pohledu. Jediná nesynantropní 
rybenka st�ední a severní Evropy, obligátn�  myrmekofilní druh. 
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4.8 Makrofauna 
 
4.8.1 �í�aly (Megadrili) 
 
Jako �í�aly ozna� ujeme velké krou�kovce (Annelida) – opaskovce (Clitellata). Tradi� n�  je 
�adíme mezi Oligochaeta (v tradi� ním pojetí, tedy bez pijavic, se však jedná o parafylum) a 
dále do Ophistopora. Fylogeneticky zalo�ené moderní systémy �adí všechny „�í�aly“ do 
Megadrili a v� tšinu dále do Crassiclitellata (opasek u nich sestává z n� kolika vrstev 
�láznatých bun� k, u ostatních opaskovc�  pouze z jedné). Pro naše ú� ely je tedy dobré si 
uv� domit, �e se jedná o n� kolik r� zných více � i mén�  vzdálených � eledí (asi 20) velkých 
opaskovc�  s p�evá�n�  suchozemským, konkrétn�  p� dním zp� sobem �ivota (vyjma n� kolika 
sladkovodních druh� ). Bylo popsáno cca. 6000 druh� . Mezi �í�alami je zastoupeno velké 
rozp� tí velikostí od délky 1 cm a� po 1,5 m, p�ípadn�  i více. Dendrobaena minuscula má 
�ivou váhu 10 mg, Glossoscolex giganteus 600 kg. P�edevším v tropických a subtropických 
� eledích se nachází n� kolik ob�ích �í�al, nap�. v � eledi Megascolecidae australský druh 
Megascolides australis (Giant Gippsland Earthworm), který dosahuje délky do 1 m, nata�ený 
a� do 3 m, �ivou váhu do 200 g, a hloubí chodby do hloubky 1,5 m. Dnes se jedná o velmi 
ohro�ený druh omezený na údolí �eky Bass v JV Austrálii (Victoria), kde se vyskytuje ve 
vlhké jílové p� d�  podél vody (d�íve blahovi� níkové lesy, dnes pastviny). Další australský 
druh ze stejné � eledi, Terriswalkeris terraereginae (Giant Blue Earthworm) dor� stá délky 1 m 
a je sit�  mod�e zbarvený. Obývá vulkanické p� dy tropických deštných les�  v sev. 
Queenslandu. I v Evrop�  se vyskytuje druh dosahující délky 1 m – Scherotheca occidentalis. 
Náš endemit Allolobophora hrabei dor� stá 0,5 m. Evropské �í�aly pat�í z velké v� tšiny do 
� eledi Lumbricidae (celkem cca. 230 druh� ). Tato � ele	  byla také zavle� ena, resp. úmysln�  
vysazena, jinde ve sv� t�  (nap�. Sev. Amerika, Austrálie, Nový Zéland). V Severní Americe, 
kde p� vodní �í�aly p�e�ily pouze ji�n�  od oblasti opakovaného zaledn� ní severní � ásti 
kontinentu, se p�edevším evropské druhy � eledi Lumbricidae projevují jako vysoce invazní 
(viz ní�e).  
 

 
 
 
Obr. 25: Dv�  pá�ící se  �í�aly druhu Lumbricus terrestris (zadní � ásti t� la z� stávají 
v chodbách) 
 
 
�í�aly jsou hermafroditi (obr. 25); vají� ka kladou do kokon�  – ztvrdlého slizu vylou� eného 
opaskem a p�eta�eného p�es p�ední � ást t� la. Ko�n� svalový vak a tekutina v coelomových 
vá� cích slou�í jako hydrostatický skelet. Postupné zú�ování a rozši�ování t� la jim umo�� uje 
hloubení chodeb i v pom� rn�  hutné p� d� . Jak ji� bylo uvedeno v kapitolách výše, jsou ve 
v� tšin�  p� d hlavním � initelem bioturbace: p�ispívají k provzdušn� ní p� dy, odvodu vody do 
hlubších vrstev (zvyšují reten� ní schopnost), p�emís� ují organické látky do minerální p� dy a 
p� sobí tak za p�íznivých podmínek jako klí� ový faktor p�i utvá�ení mullové formy humusu. 
Zpravidla sni�ují p� dní erozi, jsou ale známy i opa� né p�ípady. P�i pr� chodu sm� si organické 
hmoty a minerální p� dy za�ívacím ústrojím vznikají stabilní humusojílové komplexy, které 
zvyšují úrodnost p� dy. V� tšinou �erou a tráví rozkládající se organickou hmotu (do zna� né 
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míry p�itom ve skute� nosti p� sobí jako mikrofágové trávící p�isedlé mikroorganismy, jejich� 
r� st tím ale v kone� ném d� sledku podporují). Mohou ale také selektivn�  sbírat a po�írat 
semena apod. R� zné druhy se však liší tím, v jaké form�  tuto hmotu p�ijímají a jak moc 
p�itom poz�ou i minerální p� dy. Obecn�  rozlišujeme t� i ekologické skupiny, které se chovají 
r� zn�  a mají také r� zný dopad na p� da a celý ekosystém (obr. 26). Epigeické �í�aly (nap�. 
rody Dendrobaena a Dendrodrilus) jsou malé, tmav�  pigmentované �í�aly, které �ijí 
v nadlo�ním humusu (mnohé také pronikají do tlejícího d�eva, pod trouchniv� jící k� ru 
odum�elých strom�  apod.). Jejich chodbi� ky jsou proto nez�etelné a krátkodobého charakteru. 
Vyskytují se i ve svrchní vrstv�  kyselých p� d a jejich vliv na p� du a humusovou formu je 
spíše nevýrazný. Endogeické �í�aly (nap�. mnozí zástupci rod�  Apporectodea, rod 
Octolasion) jsou slab� ji pigmentované, �ijí ve více mén�  humózní minerální p� d� , kde vytvá�í 
spíše horizontální chodby a �erou humus (v� . mikroorganism� ) promísený s minerální p� dou. 
Anektické �í�aly (nap�. Lumbricus terrestris) vytvá�í více mén�  svislé chodby do velké 
hloubky. Hlavn�  v noci jsou aktivní na povrchu a zatahují do svých chodeb listový opad, 
který � asto konzumují a� po dalším zetlení. Mají tmavší p�ední � ást t� la, kterou nej� ast� jí 
vystrkují z p� dy. Zakotvení zadní � ásti v chodb�  umo�� uje p�edevším dosp� lc� m rychlou 
únikovou reakci. Terminologická poznámka: lat. annectare = spojovat, proto anekti� tí, avšak 
p�es p� vodního francouzského autora (M. Bouché) tohoto � len� ní vzniklo z franc. anecique 
angl. anecic, n� m. anözisch. V st�edoevropských zemích je mezi 40-60 druh�  (v � esku 52), 
s výjimkou Polska (29 druh� ) – na sever druh�  ubývá, na jih p�ibývá (Balkán je centrum 
endemismu, cca. 200 druh� ). Hustoty kolísají mezi jednotlivými kusy a n� kolika sty jedinci 
na m2, vysoké abundance p�itom mohou mít jak lesní tak zem� d� lské p� dy.   
 
 

 
 
 
Obr. 26: P� dní profil a� na zv� tralou mate� nou horninu s chodbi� kami t�í ekologických 
skupin �í�al (zleva do prava): epigeických, endogeických a anektických. 
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4.8.2 Terestrické pijavice 
 
Pijavice jsou jen vzácn�  suchozemské, zpravidla se jedná o krevsající ektoparazity 
v tropických deštných lesích. V jihovýchodních Alpách a Dinárském poho�í se ale vyskytují 
t� i druhy rodu Xerobdella, které �ijí patrn�  na p� dním povrchu bukových les�  (listový opad, 
pod kameny a d�evem) a loví �í�aly.   
 
 
4.8.3 Velcí voln�  �ijící plošt � nci 
 
Plošt� ny, tj. voln�  �ijící plošt� nci, v� tší velikosti t� la vystupují jako predáto�i ve 
vlhkých tropických oblastech, vysoká diversita je ale také v chladn� jším klimatu na Novém 
Zélandu. Zdr�ují se v vlhkém prost�edí pod kameny, kusy d�eva pod. Druh Artioposthia 
triangulata (= Arthurdendyus triangulatus) z Nového Zélandu byl zavle� en na Britské 
ostrovy, kde jako predátor významn�  redukuje populace �í�al. Bipalium kewense (patrn�  
z jihovýchodní Asie) je dnes kosmopolitn�  rozší�en po sklenících botanických zahrad apod. 
Druh Bipalium aventitium byl zavle� en do volné p�írody severní Ameriky. 
 
 
 
4.8.4 Stono�ky (Chilopoda) 
 
Jedni z nejvýznamn� jších epigeických a p� dních predátor�  – první pár nohou p�em� n� n na 
� elistní no�ky (maxillipedy) s jedovou �lázou. Ko�istí jsou r� zní � lenovci s nep�íliš 
sklerotizovaným exoskeletem (chvostoskoci, mšice, r� zní pavoukovci, larvy a dosp� lci 
dvouk�ídlých, také jiné stono�ky). N� které druhy p�ijímají dopl� kov� , ale pravideln� , také 
rostlinou potravu (platí i pro známou stono�ku škvorovou – Lithobious forficatus).   
Na rozdíl od ostatních stono�kovc�  (Myriapoda) mají pohlavní otvor vzadu. 
Rozlišujeme n� kolik �ád� , které jsou z � ásti také r� zn�  siln�  p�izp� sobeny �ivotu v samotné 
p� d�  (obr. 27). Sesterský taxon k ostatním jsou strašníci (Scutigeromorpha, nebo také 
Notostigmophora – vzdušnice ústí mediánn�  na zádech, u ostatních párovit�  bo� n�  na 
pleurech), kte�í se vyzna� ují pro stono�ky jinak atypickým znakem – kon� etiny, v� etn�  
nohou, jsou velmi dlouhé. Pomocí t� chto nohou chytají i hmyz v letu. Celkem bylo popsáno 
80 druh� , které �ijí p�edevším v teplých olastech. Jediný st�edoevropský druh, strašník 
dalmatský (Scutigera coleoptrata), se vyskytuje na sutích, vinohradech, synantropn�  ve 
sklepích apod. Strašníci tedy nepat�í k p� dní faun�  v u�ším slova smyslu. Další dv�  skupiny – 
stono�ky � i r� zno� lenky (Lithobiomorpha) a stonohy � i stejno� lenky (Scolopendromorpha) 
mají dorsoventráln�  zplošt� lé t� lo, které bývá relativn�  siln�  sklerotizované a dost výrazn�  
zbarvené – � asto rezav�  a� tmav�  hn� dé, v p�ípad�  stejno� lenek � asto i s varovným zbarvením 
(vzhledem ke zna� né velikosti t� la a ú� innosti jedu). Lithobiomorpha � ítají celosv� tov�  cca. 
1500 druh�  (v � esku 37), Scolopendromorpha cca 550 (v � esku 3) – jedná se o výrazn�  
teplomiln� jší skupinu, která je ale ji� v Mediteránu hojná. Nejvýrazn� jší adaptace na �ivot 
v p� d�  – pohyb v úzkých p� dních pórech - vykazuje � tvrtý taxon – zemivky � i mnoho� lenky 
(Geophilomorpha). Jejich t� lo má a� 191 tergit�  a pár�  nohou (oproti max. 23 u stejno� lenek 
a 15 u r� zno� lenek), nohy jsou krátké, t� lo tenké, málo sklerotizované a pigmentované (a� na 
hlavu), zpravidla �lutavé barvy, došlo k redukci o� í. Do v� tší ko�isti (mnohono�ek, �í�al) 
v p� d�  p�ímo pronikají celým t� lem, menší jedinci loví p�ednostn�  roupice a larvy 
dvouk�ídlých. Celkem je známo 1100 druh�  (v � esku 29). Poslední �ád, 
Craterostigmomorpha, je znám pouze z Tasmánie a Nového Zélandu (celkem dva druhy).  
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R� zno� lenky dosahují ve st�ední Evrop�  v lesních p� dách s nadlo�ním humusem zpravidla 
hustoty 50 a� 200 jedinc� /m2, mnoho� lenky dosahují obdobné hustoty i na otev�ených 
stanovištích. 
 

 
 
 
Obr. 27: Vyšší taxony stono�ek (Chilopoda) odrá�í i jejich r� zn�  silnou vazbu na p� dní 
prost�edí: zleva doprava dorsální pohled na strašníka (Scutigeromorpha), r� zno� lenku 
(Lithobiomorpha), stejno� lenku (Scolopendromorpha) a mnoho� lenku � i zemivku 
(Geophilomorpha). 
 
 
4.8.5 Mnohono�ky (Diplopoda) 
 
Pat�í mezi progoneátní stono�kovce (Myriapoda: Progoneata) – pohlavní otvor se nachází 
v p�ední � ásti t� la (za 2. párem nohou). V� tšina t� lních � lánk�  nese dva páry krá� ivých 
kon� etin (nejedná se však o pravé � lánky, ale o splynutí tergit�  v�dy dvou po sob�  
následujících � lánk� ). Na hlav�  se nachází relativn�  dlouhá tykadla a jednoduchá o� ka 
umíst� ná jednotliv�  nebo uspo�ádaná do o� ního pole. T� lo délky n� kolika milimetr�  a� po 
desítky centimetr�  (v tropech) m� �e být dlouhé válcovité (obr. 28, 29), krátké válcovité (obr. 
30) nebo zplošt� lé (v pr� m� ru klínovité). Dlouhé válcovité formy se mohou sto� it do spirály, 
krátké zavalité druhy do kuli� ky (volvace). T� lo m� �e být rozmanit�  zbarvené i 
strukturované, exoskelet je siln�  sklerotizovaný, inkrustovaný uhli� itanem vápenatým. 
Chlupule (Polyxenida) jsou specializovány na �ivot pod k� rou odum�elých strom�  (obr. 30). 
Jedná se o drobné mnohono�ky (cca 2-3,2 mm), jejich� t � lo je málo skerotizované (chybí 
uhli� itan vápenatý) a siln�  ochlupené – ve st�ední Evrop�  Polyxenus lagurus a P. germanicus. 
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V laboratorních chovech se n� které mnohono�ky do�ívají a� 10 let. Celosv� tov�  je známo cca 
20 tisíc druh�  (v � esku 78). Jedná se o saprofágy významné rozm� l� ováním organických 
zbytk� , p�edevším listového opadu (primární makrodestruenti), které se také podílejí na 
zapracování organické hmoty do p� dy. Jejich exkrementy tvo�í významný podíl tzv. 
arthropodového humusu. Tráví také nárosty bakterií a �as. N� které druhy mohou �rát i �ivá 
rostlinná pletiva, nap�. klí� ky. Ve sklenících nebo i venku mohou proto n� které druhy 
vystupovat i jako zem� d� lští šk� dci, nap�. Blaniulus guttulatus (Dunger, 1983). Obývají 
p� dní povrch, opad, resp. nadlo�ní humus, tlející d�evo i hlubší minerální p� dní vrstvy 
(zpravidla ne hloub� ji ne� do 20 cm) jak lesních tak otev�ených lu� ních i polních p� d. 
V závislosti na vlhkosti provád� jí vertikální migrace (� asto vylézají na povrch v noci). 
Dosahují hustot od n� kolika jedinc�  po stovky jedinc� /m2 (v závislosti na stanovištních 
podmínkách i druhovém zastoupení). Ve vlhkých listnatých lesích Evropy m� �e taxocenóza 
mnohono�ek � ítat i p�es 15 druh�  (Dunger, 1983). Lesy na kyselém podlo�í (nedostatek 
vápníku) a louky (nedostatek úkryt�  na povrchu, nebezpe� í zamok�ení) jsou slab�  osídleny. 
 
 
 

 
 
Obr. 28: Julus curvicornis (Julida) - typická válcovitá a prota�ená mnohono�ka (�ád Julida – 
mnohono�ky v u�ším slova smyslu) 
 

 
 
Obr. 29: Polyzonium germanicum (Polyzoniida) - mnohono�ka ze skupiny chobotulí 
 

 

  
 
Obr. 30: Glomeris marginata (Glomerida) – západoevropský zástupce svinulí 
 
 


