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7. BOREALNE, OPADAVE a STREDOZEMNE LESY
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Z6mobioém borealnych ihli¢natych lesov mierne chladného klimatického pasma
Rozsirenie

Borealne ihli¢naté lesy patia k najkompaktnejSim a najrozsiahlejSim zonobiomom Zeme.
St rozsirené len na severnej pologuli. Na juznej pologuli nie s priaznivé podmienky na ich
rozSirenie. Boredlne ihlicnaté lesy zaberaji na severnej pologuli savisly uzavrety
cirkumpolarny vegetatny pas, ktorého Sirka na eurodzijskom kontinente dosahuje vo
vychodnej Sibiri az 3 000 km. V Severne Amerike je vegetacny pas uZSi, pretoze vo
vychodnej Casti je severnd hranica stlacena studenym Labradorskym pradom a Hudsonovym
zalivom na juh. Len na zdpadnom pobreZi tvoria boredlne ihlicnaté lesy Siroky pas zasahujuci
d’aleko na juh, kde prechadzaji do subtropickych tvrdolistych lesov, alebo kontinentalnych
stepi.

Na severnom okraji je tajga ohrani¢end tzv. polarnou hranicou lesa, ktora zhruba prebieha v
miestach, kde je v najteplejSom mesiaci roka (jul) priemerna teplota vyssia ako 10°C.

Na pacifickom pobrezi Kanady a USA vznikol zvlaStny ekosystém vzdyzelenych
ihli¢natych lesov , ktoré su uz odlisné od typickej tajgy. Rastie v nich druhovo bohatd zmes
ihli¢nanov o vyske az 100 m. Ich dominantnym stromom je znama duglaska — Pseudotsuga
douglasii.

Klimatické pomery

Charakteristické rysy klimy tajgy su:

- menej nez 4 mesiace, ale asponl 1 mesiac s priemernou dennou teplotou nad 10°C
- zna¢na amplitida medzi miniméalnou a maximalnou teplotou ( az 100°C )

- ro¢ny uhrn zradzok nie je vysoky

- maximum zrazok v lete.

Limitujucim faktorom pre rozsirenie borealnych ihli¢natych lesov je predovsetkym teplota.
Leto je kratke a teplé, priemernd teplota v najteplejSom mesiaci vystupuje na 10° az 20°C.
Zimy st studené s priemernymi teplotami v najchladnejSom mesiaci —10° az —35°C,
minimalne teploty klesaji az pod —50°C. Klima je silne kontinentalna, pri ktorej je vegetacna
doba kratka.

Vo vyssich polohach hér mierneho pasma vznikol orobiom zondlnych smrecin. V strednej
Eurdpe je vo vyske nad 1000 m n. m. vytvoreny vegetacny stupenn klimaxovych smrecin.
Horna hranica lesa lezi v stredohorach vo vyske okolo 1300 m n. m., ¢o zodpoveda - podobne
ako v pripade polarnej hranice — priemernej julovej teplote 10°C. Klima horskych tajg sa 1isi
vyS$imi zrazkami a védcSou frekvenciou disturbancii (laviny, vichrice). Vyznamnym faktorom



st vichrice, ktoré sposobuju jednak vyvraty (strom padd s vytrhnutymi korefimi), alebo
polomy (zlomi sa kmen stromu).

Vyznamnym faktorom v tajgach je oheti, ktory mozZe sposobit’ blesk, alebo &lovek. Zivicou
presiaknuté drevo, suché vetvy a nahromadena vrstva ihli¢ia na povrchu pody st zapalnym
materidlom, ktory vedie k velkym poziarom. Poziare su pri¢inou striedania druhov
svetlomilnych s druhmi tielomilnymi.

Podne zlozenie

Charakteristickym typom pody v tajgach su podzisoly, ktoré sa vyznacuju hromadenim
surového humusu. Pri zvySenej hladine podzemnych vod su v tajgach stagnosoly a glejsoly.
Pri zlej pristupnosti mineralnych zivin a vysokych zrazkach su bezné organosoly, veduce k
tvorbe raselinisk. Na Struktiru pdd silne posobi premiestiiovanie vrstiev v pédnom tele pri
vyvratoch stromov — arboriturbancie.

Fytocendzy — rastlinné spolo¢enstva tajgy

Dominantnymi zivotnymi formami medzi producentami su ihli¢nany, ktorych asimilacné
organy maju maly povrch, tlstd kutikulu a zapustené prieduchy, a ktoré vytrvavaji na
vetvach pocas viacerych rokov. Ich cievne steny su spevnené sklerenchymatickymi vlaknami,
¢o im umoziuje preckat 1 vel'mi nizke teploty. Vyznamne k tomu prispieva i spevnenie
organov na jesen. Pritom dochadza pri premene Skrobu na cukor k zvySeniu substancii v
bunkovej §tave a tym k zniZzeniu bodu mrazu. Tym, ze ihli¢ie neopadd ani v zimnom obdobi,
moézu ihli¢naté stromy hned’ na zaciatku vegetaénej doby zacat’ asimilovat’ a tvorit’ stavebné
latky. Vynimkou st smrekovcové lesy, ktoré dominuji v strednej a vychodnej Sibiri, kde je
vel'mi studend kontinentalna klima.

K roz$ireniu ihli¢natych lesov prispievaju i pddno-substratové a hydrologické Cinitele. V
pddach prevlada premyvny vodny rezim, pri ktorom sa rychle vyplavuju mineralne latky.
Stucasne sa spomal'uji humifika¢né procesy. Aby ihli¢naté stromy eliminovali tieto pre ne
nepriaznivé procesy, Ziju v symbidze s hubami, ktorych hychové vldkna prijimaji z pddy
mineralne latky a potom ich odovzdavaji do korefiov. To ma za nasledok, Ze hlbsie leziace
pddne horizonty st vel'mi chudobné na Ziviny, a preto su i slabo prekorenené. U smrekov je
koreniova sustava plytké a az 95% hmoty koretiov pripada na najvrchnejsiu vrstvu pody.

Druhové zloZenie boredlnych ihli¢natych lesov je vel'mi chudobné. V stromovej etazi st
zastupené z ihli¢natych stromov len zastupcovia rodov smrek (Picea), borovica (Pinus),
jedla (Abies) a smrekovec (Larix). Z listnantych stromov sa uplatiiuja tie, ktoré rychlo
obnovuju asimilaéné organy, ako napr. rody breza (Betula), jelSa (Alnus), vtba (Salix) a
jarabina (Sorbus). Obdobnéd druhova chudobnost’ sa objavuje i v bylinnom a krovinnom
poschodi. Z krovin tu rastd druhy rodov ribezla (Ribes), zemolez (Lonicera) a bazy
(Sambucus). V bylinnom poschodi st kricky ¢el'ade Ericaceae, rody Pyrola a Oxalis, paprade,
plaviine. Pocetne st zastlipené i machy, ktoré Casto vytvaraji stivislé koberce. Z liSajnikov sa
na suchSich a chudobnych podach uplatiuju krickovité liSajniky, najméd rod dutohlavka
(Cladonia).



Euroazijské borealne ihli¢naté lesy sa nazyvaju tajgy. RozliSujeme niekolko typov tajgy,
ktorych diferenciacia zavisi od pddneho substratu. Na vlhsich a na mineraly bohatSich pddach
je tmava tajga. V jej stromovom poschodi su dominantne zastipené smreky (Picea abies a
Picea obovata) a jedl'a sibirska (Abies sibirica). Naopak svetld borovicova tajga, ktoru tvori
prevazne borovica lesna (Pinus sylvestris) je rozsirend na suchych a chudobnych pddach. Vo
vychodnej Casti aredlu ihli¢natych lesov je vyvinuta svetla smrekovcova tajga, ktora na zapad
od rieky Jenisej reprezentuje Larix sibirica a na vychod smrekovec dahursky (Larix dahurica).

Rozmanitost” ihli¢nanov v tajgach Severnej Ameriky je podstatne vacsia. V tmavom type
tajgy dominuje smrek biely (Picea glauca) a Picea canadiensis, menej je zastipeny smrek
Cierny a jedl'a balzamova (Picea mariana a Abies balsamea). Vo svetlom type borovicovom
prevlada borovica Banksova (Pinus banksiana) a vo svetlom type smrekovcovom smrekovec
americky (Larix laricina).

Druhovo najbohatsie severoamerické ihlicnaté lesy sa nachadzaju na zapadnom pobrezi
kontinentu. Tu si ovplyvnené oceanskou klimou. V severnej cCasti dominuje Tsuga
heterophylla a Picea sitchensis. Juznejsie sa k nim pridruzuje tuja riasnatd a duglaska tisolista,
a eSte juznejsie cyprustek nutkansky.

Pre tajgu je charakteristicka fluktuacia porastotvornych drvin vplyvom poziarov. Dalej je
pre tajgu charakteristické, ze

1. zasoby mftvej organickej hmoty v pode a opadanke st priblizne rovnaké ako zasoby
zivej biomasy, a ze

2. dve tretiny mftvej organickej hmoty patria opadanke, ¢o je ddsledok vel'mi pomalého
rozkladu opadanky.

Zoocenozy tajgy

Suvisle zapojené tajgy poskytuju herbivornym cicavcom a vtdkom len malo potravy.
LepSie podmienky su na svetlinach, ktoré vznikli pri poziaroch a vichriciach. Po odstraneni
stromového nadrastu sa na svetlinach $iria pionierske listnaté stromy a kry (napr. breza, osika
), ktoré su pre herbivornych konzumentov omnoho atraktivnejsie.

Medzi typické cicavce tajgy patria los mokrad’ovy (Alces alces), jelen, jelenec, zajac belak
(Lepus timidus), zajac menivy (Lepus americanus), a bobor. Z misozravcov (Carnivora ) st
tu zastipené medvede (Ursus), vici (Canis), rysy (Lynx), liSky (Vulpes). V korunach stromov
st bezné vevericky, z vtakov krivonosy (Loxia), ore$nica perlava (Nucifraga caryocatactes),
¢iziky (Carduelis), dravce — sokol polovnicky (Falco gyrfalco), mySiak seversky (Buteo
lagopus) a iné.

O nieco bohatSie su tu zastipené bezstavovce, najmé druhy zijuce v pode a na jej povrchu.
Z hmyzu sa tu vyskytuju predovSetkym druhy listoZzravé (motyle z celade Tortricidae),
podkorne (lykozraty) a drevokazné (Cerambycidae).

U ¢lankonozcov a stavovcov dochadza v tajge k ndhlemu premnoZeniu populécii, pre ktoré
je podnetom mimoriadna uroda semien ihli¢nanov alebo plodov inych rastlin (Groda casto
zavisi na nahodnej suhre poveternostnych Ccinitelov). V priebehu mimoriadnej urody
dochadza k premnozeniu herbivorov a vzapiti pocetny vyskyt predatorov.



Raseliniska

Vyznamnym ekosystémom v zonobiéme tajgy su raSeliniska, v ktorych st hlavnymi
producentmi machorasty (rody Sphagnum a Polytrichum) a kri¢ky z ¢el'ade Ericaceae. Tento
typ mokradi sa vyskytuje v menSom rozsahu i v oblasti tundry a opadavého listnatého lesa,
avSak v tajge zabera ohromné plochy. Ekosystém raSelinisk sa vyznacuje hromadenim
organickej hmoty, ktord sa tazko rozklada vplyvom destruentov a reducentov, ktori su
obmedzovani:

1. nedostatkom kyslika (pre dychanie)

2. nizkymi teplotamy — omedzujucimi enzymatické procesy reducentov a destruentov

3. nedostatkom zivin pre destruentov a reducentov

4. ochrannymi Struktirami na povrchu organickych zvyskov (napr. ochranna blana na
povrchu pel’u rastlin)

5. ochrannymi latkami — pritomnymi v zivych tkanivach (napr. kyselina sphagnova), ktora
ma protirozkladny t¢inok.

Organickd hmota v substrate raselinist’ sa nazyva humolit. RozliSujeme dva typy humolitu:
a./ V slatiniskach sa tvori slatina, zloZzené zo zvySkov Sachorovitych travin. Organicka
hmota slatiny ma pH 5 — 7 a obsah popolu 6 az 7%.
b./ Vo vrchoviskach sa tvori raSelina, zloZend prevazne zo zbytkov raSelinikov. Ma
pH 2,5 — 3,5 a obsah popolu 2 — 4%.

Maximalna hrabka humolitu méze dosahovat 10 m. Na raseliniskach je vel'mi vysoka
biodiverzita producentov a konzumentov. Su tu zastupené Specializované druhy rastlin a
zivocichov.

Vyznam raSelinisk pre monitorovanie krajiny a civiliza¢né faktory.

Vzhl'adom na to, Ze v raseliniskach sa uchovavaji zvysky rastlin a Zivoc¢ichov Zijucich v
tomto ekosystéme i v susednej krajine, su zdrojom informacii o vyvoji raseliniska a okolitej
krajiny. Obzvlast pelové zrnd maju odolnu blanu (exinu), ktord ich chrani pred rozkladom.
Nakol’ko tvar a velkost’ pelovych zfn u cievnatych rastlin je dobre preStudovany, podl'a pelu
mozno urcit vacsinu druhov stromov, ktoré v minulosti rastli okolo raseliniska. Ak
odoberieme po vrstvach raselinu z celej hibky loZiska a vo vzorkach uréime skladbu pel'u,
mozeme urcit vyvoj krajiny pocas tisicro¢i. Uvedend metdda sa nazyva pelovad analyza.
Nakolko v humolite sa nachadzajt tiez makrozvysky rastlin a Zivo¢ichov, tieto moézu taktiez
- spolo¢ne s pelom - vypovedat o stave ekosystému na danej lokalite.

Chlad, vlhkost’ a tiefi robili tajgy neobyvatelné. AZ po osvojeni si sekery a pily a zvladnuti
lodnej a zelezni¢nej dopravy boli tajgy trvalo osidlovatelné. Civilizacia prenikala do tajgy
pozdiz riek a od morského pobreZia. Pol'nohospodarstvo sa v tomto zonobiéme rozvinulo len
v obmedzenej miere a jeho realizdcia je neekonomickd. Hlavnym odvetvim ekonomiky je
lesnictvo. Vicsina ihlicnanov sa da I'ahko pestovat’ a poskytuje dobre opracovatel'né drevo.
Preto sa umelo s lesnym hospodarstvom rozsirili druhy tajgy tiez do oblasti opadavého
Sirokolistého lesa.

Raselinisk4 poskytuju raSelinu, ktora sa po vysuSeni pouziva ako palivo, alebo ako sucast’
pol'nohospodarskeho hnojiva. Na raSeliniskach sa zbieraja 1 plody rastlin, najmi klikvy (rocna
produkcia moéze dosiahnut az 1 t / ha). V stc¢asnosti je zdrojom prijmu obyvatel'stva tiez



turistika. Tyka sa to predovsetkym horskej tajgy, ktord je v Eurdpe Casto sucast’ou rezervéacii a
narodnych parkov. Koncom 20. storoc¢ia vSak boli horské lesy a umelo vypestované ihlicnaté
porasty zasiahnuté znecistenim priemyslovymi exhalatmi a kyslym dazd’om.

Z6nobiém opadavych Sirokolistych lesov.
Rozsirenie

Opadavé Sirokolisté lesy (d’alej len OSL) je zonobiém mierne teplého klimatického pasma
na severnej pologuli Zeme. Patria k nemu tiez stredoeurdpske dubravy a buciny, ktoré tvoria
dominantny typ ekosystému v nizinach, pahorkatinach a nizSich hornatinach v strednej
Europe, a teda i v Slovenskej republike. Meno biému suvisi s fenoldgiou a tvarom
asimilacnych organov patriacich opadavym listnatym stromom, na rozdiel od vzdy zelenych
ihlicnanov v susednej borealnej zone.

Z6nobiém OSL je rozsireny v troch velkych oblastiach severnej pologule a na jednom
mieste juznej pologule:

1. Vychodna oblast Severnej Ameriky — nachadzajuca sa medzi pobrezim
Atlantického oceanu a 95° vychodnej dizky a medzi Mexickym zalivom po oblast’

velkych severoamerickych jazier.

2. Vigsina uzemia Eurépy mimo Skandinavie a oblasti stredozemia.

3. Vychodna Azia — v oblasti najvychodnej$ej Ciny, MandZuska, Severnej a JuZnej Korei a
na severnej polovici Japonského stiostrovia.

4. Mensia oblast’ OSL je na juznej pologuli v Chile, pri Tichom ocedne medzi 35° — 40°
juznej Sirky.

Klimatické pomery

V zénobiéme OSL mnoZstvo zrazok a teploty si rovnomernejsie rozdelené podas roka, o
prinasa mierne zimy i leta. Priebeh teploty a zrazok zavisi od vzdialenosti od oceanu. Vo
vacSine miest sa klima vyznacuje 4 — 6 teplymi mesiacmi, medzi ktorymi jalovy mesacny
priemer sa blizi, alebo presahuje priemer 20°C. Vzdialenost’ od oceanu sa prejavuje hlavne na
zimnych teplotach — niektoré oblasti maju mesacné priemery pod nulou, iné¢ mélo stupniov nad
nulou. Priemerné ro¢né teploty sti okolo 10°C. V typickych oblastiach OSL spadne najviac
zrazok v lete, uprostred vegetacného obdobia. Ro¢ny uhrn zrazok dosahuje 500 — 1500 mm. V
takomto rezime je vegeta¢na doba dostatocne dlha a umoZiuje rozvoj lesnej vegetacie. Podl'a
Klinka (1982) by mala byt’ asponi 160-dnova.

Reliéf a pddne zloZenie

Typické oblasti OSL st zarovnané povrchy a stredohorské terény s nadmorskou vyskou do
1000 m. Do zénobiomu OSL patria i podhoria mladych velhor, ako si Andy v Chile, Alpy a
Karpaty v Eurépe. V OSL prevazuju dva zakladné typy pod: kambisoly a luvisoly, ktoré maju
spolo¢né meno hnedozeme, hoci sa liSia svojim vznikom.

- V kambisoloch prevlada pddny pochod oznafovany ako hnednutie, pri ktorom sa

oxidaciou uvolnuje z primarnych minerdlov Zelezo a nasledne sa rozptyluje v B —
horizonte.



- V luvisoloch prevlada proces, pri ktorom malé mineralne castice mechanicky

migruju z A do B horizontu, kde dochadza k obohateniu o ilové Castice (vznika

argillicky horizont).

Po vyrabani lesov vznikli na kambisoloch a luvisoloch trodné pody, ktoré zarucuju raz do
roka adekvatnu trodu. V priebehu roka mierne koliSe mnozstvo zivin a pH, ale najzretel'nejSie
sa meni podna vlhkost’, ktorti ovplyviiuje odsavanie korefimi stromov a mnoZzstvo zrazok.

Fytocendzy zénobiomu OSL

V zénobiéome OSL v zimnom obdobi musia byt nadzemné organy rastlin adaptované na
viacdenny pokles teplot pod bod mrazu. KI'iCovymi Zivotnymi formami tu su stromy a kry s
opadavymi a dobre chranenymi obnovovacimi pucikmi (chranené ststavou krycich Supin,
zivicou alebo ochlpenim) a dobre vyvinutym peridermom, schopnym chranit’ kambium a
felogén. Velkost &epele listov stromov v OSL je vi&sinou pod 10 cm dizky. Stromy OSL su
(v optimdlnej klime) statné jedince, dosahujiice vysky 30 — 40 m. Na severnej pologuli st
listnaté lesy koncentrované na vychodné a zapadné cCasti kontinentov, kde nie je klima tak
kontinentdlna ako vo vnutrozemi. NajlepSie podmienky maji v zépadnej a strednej Europe,
odkial’ vybiehaju az po Ural. Listnaté lesy su tu zastipené predovsetkym bukovymi a
dubovymi lesmi. V ich stromovom poschodi dominuji len 1 — 2 druhy a to v bukovych
lesoch buk lesny (Fagus sylvatica) , ku ktorému sa na tazSich podach pripaja hrab obycajny
(Carpinus betulus) a v dubovych lesoch dub zimny (Quercus petraea ), dub letny (Quercus
robur) a hrab obyc¢ajny (Carpinus betulus). Rastu tu i d’alsie listnaté stromy , no ich zastipenie
je pomerne malé. Je to najmi lipa malolista a lipa velkolista ( Tilia cordata, T. platyphylos ),
javor polny , mliecny, horsky (Acer campestre, A. platanoides, A. pseudoplalanus), brest
(Ulmus glabra, U. levis, U. minor), jarabina (Sorbus aria, S. aucuparia, S. torminalis). Na
priestorovia diferenciaciu listnatych lesov posobia i hydrologicke faktory. Strkovité nivy s
pradiacou hladinou podzemnej vody v blizkosti povrchu st porastené luznymi lesmi, kde v
stromovom poschodi prevlada viba biela (Salix alba), topol’ ¢ierny a biely (Populus nigra a P.
alba).

Na miestach so stojatou vodou, kde sa tvori slatinna raSelina rastii jelSové lesy s
dominujucou jelSou lepkavou (Alnus glutinosa). V zone listnatych lesov su v oblasti strednej
Eurépy vyvinuté stepné pustatiny , ktoré sa povazuju za degradacné Stadia, rastiice na
vapnitych a piesocnych podach. Tieto pddy rychlo vysychaji, ¢o je rozhodujucim
ekologickym faktorom v suchom letnom obdobi. V stepnej pustatine maju svoje zastipenie i
rastliny stepi, ktoré sem prenikli z panonskej oblasti (preto sa stepna pustatina ¢asto oznacuje
ako panonska step).

Velkych drevnatych lidn nie je mnoho, v Eurdpe rasti napr. brectan popinavy (Hedera
helix) a zimolez popinavy (Lonicera periclymenum). V americkych lesoch je €asty Rhus
tixicodendron.

Poschodie krovin v eurdpskych listnatych lesoch je pomerne chudobné. Kry sa vyskytuji
len na okrajoch lesov a na svetlinach: v Eurépe st to napriklad rody Rosa, Crataegus, Rubus,
Lonicera, v Severnej Amerike zastupcovia rodov Hamamelis, Ilex, Amelanchier, Cornus a
né.

V podraste OSL byva dobre vyvinuté bylinné poschodie. Jeho zloZenie sa meni podla
rozvoja olistenia stromového poschodia a teda zavisi od mnozstva svetla prenikajuceho cez



koruny stromov. Zvlast charakteristicky je predjarny a jarny aspekt, kedy bezlisté Stadium
stromov, kedy je dostatok svetla, vyuzivaju viaceré geofyty, u ktorych nahromadené
organické substancie v cibuliach, rizomoch a korenovych hl'izach umoziuju zaciatkom jari
rychly rast nadzemnych organov.

Zvlastnosti amerického OSL

Typickym predstavitelom OSL v Severnej Amerike su javorovo — bukové lesy, ktorych
rodové zlozenie stromov pripomina europske lesy tohto biomu. Pévodne s dominantné vo
vlhsej severnej a vychodnej oblasti. Ich stromovou dominantou je buk velkolisty (Fagus
grandifolia) a javor cukrovy (Acer saccharum). Su to typicky K — stratégovia, v mladosti
dobre znasajuci tien. K nim sa pridruzuju d’alSie druhy ako Betula lutea, Tilia americana,
Quercus borealis, Q. alba, Q. bicolor a Liriodendron tulipifera. Ako primes k listnacom su
rozne druhy borovic a tsuga kanadska (Tsuga canadensis ).

Juznejiie, v suchsich oblastiach amerického OSL réstli zmie$ané dubo — gastanové
porasty, v ktorych dominovali gastan (Castanea dentata), duby (Quercus montana, Q.
coccinea, Q. borealis, a Q. alba), l'aliovnik (Liriodendron tulipifera) a hikoria (Carya ovata).
Gastan bol vsak v celej americkej oblasti OSL napadnuty hubovou chorobou a z lesov
prakticky vymizol.

Zapadni Cast’ arealu amerického OSL tvoria dubo — hikériové lesy, tvorené viac ako
desiatimi druhmi dubov (napr. Q. borealis, Q. velutina, Q. alba a Q. macrocarpa) a piatimi
druhmi hikérii (carya ovata, C. alba a C. pecan).

Vychodoazijska OSL

Po eurdpskom kontinente druhou oblastou rozsirenia OSL je vychodoazijské pobrezZie.
Listnaté lesy st druhovo bohatSie a st tvorené¢ bukom (Fegus crenata), jasen mandzusky
(Fraxinus mandshurica) a breza (Betula ermanii). Zastiipené su tu druhy stromov bezne
pestovanych v eurdpskych parkoch ako napr. Pawlovnia tomentosa a Aclanthus altissima.
Obrovskou biodiverzitou sa vyzna¢uji OSL v Japonsku, kde sa uplatiiuju javory (Acer oictum
a A. japonicum), buk (Fagus sieboldii), jasenn (Fraxinus longicuspis), Aralis cordata, z
vibovitych Salix reinii a Populus maximowiczii.

Juhoamerické OSL

Pozdiz tichomorského pobrezia a upitia And v Chile sa vyskytuj OSL, v ktorych je
dominantne zastupeny pabuk Nothofagus abliqua. Ich Struktara pripomina eurdpske dibravy.
Na uzemi s pocetnejSimi zrazkami rastie pabuk Nothofagus dombeyi a Eucryplia cordifolia.

Pre OSL je charakteristické, Ze bilancia energetického toku je vyrovnana, nakolko asi
polovica asimilovane] energie je v ekosystéme lesa spotrebovana na dychanie rastlin a
zivocichov v nadzemnom priestore a d’alSia polovica je predychand destruentmi a reducentmi
v oblasti pddy. Sucet oboch strat dychanim sa pribliZuje sume viazanej energie pri
fotosyntéze.



Fauna OSL

Fauna OSL severnej pologule je sice rozlisena podl'a eurdpskej a americkej oblasti, avsak
pribuzné druhy maji velmi podobni tlohu v potravnych vizbach ekosystému. Zivo&isstvo v
OSL je pomerne bohato zastupené. Je to dosledok dostatoéného mnoZstva a pestrosti
rastlinnej potravy. Zvlast' pocetne su tu zastipené evertebrata, zijuce na povrchu, pripadne
tesne pod povrchom pddy, kde nachddzaji mnozstvo organického odpadu. Bohaty vyskyt
bezstavovcov, najmi hmyzu, zabezpecuje dostatok potravy pre hmyzozravé vtaky, ktoré sua v
biome listnatého lesa pocetne zastupené. Ziji tu viaceré druhy sykoriek (Parus), drozdov
(Turdus), skorcov (Sturnus), orieskov (Troglodytes), brhlikov (Sitta) atd. Za vyznamnych
$pecialistov OSL mozeme napriklad oznadit® d’atlovitych vtakov, Ziviacich sa podkérnym
hmyzom. Z dravcov hniezdiacich prevazne v korunach vysokych stromov tu Zziju jastraby
(Accipiter), mySiaky (Buteo), orly (Aquila), sokoly (Falco). Z vtacich predatorov tu zije i
niekol’ko druhov sov (Striges). K charakteristickym stromovym herbivorom spomedzi
cicavcov patria zastupcovia Celadi vevericovitych (veverica obycajna — Sciurus vulgaris),
plchovitych (plch velky — Glis glis) a $plhavé druhy mySovitych (napr. rySavka — Apodemus).
Cicavcich predatorov v korunéch stromov reprezentuji druhy cel'adi mackovité (macka diva —
Felis silvestris), lasicovité (kuna horna — Martes martes) a medvedikovité (v americkych
lesoch myval — Procyon lotor). Bohatost’ bylinného zéarastu vytvara vhodné podmienky i pre
zivot vicsich bylinoZzravcov, spomedzi ktorych st ekologicky vyznamné druhy celade
jelenovité (Cervidae): jelenn obycajny (Cervus elaphus), srnec horny (Capreolus capreolus) v
Eurdpe, pasrnec bielochvosty (Odocoileus virginianus) v Severnej Amerike a viaceré druhy
jeleniov vo vychodoginskej oblasti OSL.

V eurdpskych listnatych lesoch bol este koncom 17. storodia bezne rozSireny zubor
europsky (Bison bonasus), ktory dnes Zije iba vo zverniciach a prisnych rezervéciach.
Spomedzi vSezravcov st tu zastipené sviiovité: v eurdpskej a ¢inskej oblasti svina diva (Sus
scrofa), v Severnej Amerike pekari paskovany (Dicotyles torquatus).

Z predatorov stojacich na vrchole potravinového retazca si v tomto bidome zastupené
medvede, liSka obycajnd (Vulpes vulpes) v Eurdope a psik medvedikovity (Nictereutes
procyonoides) vo vychodnej Azii.

Civilizaéné faktory

Ekosystémy OSL sa stali domovom vyspelych polnohospodarskych a priemyselnych
statov. Silne zazverené lesy lakali uz paleolitického ¢loveka. Urodné luvisoly a kambisoly
pritahovali neolitick¢ého polnohospodara a postupne napomahali ku vzniku civilizaénych
centier, z ktorych najstarie sa vyvinulo pravdepodobne v Cine. Keltovia a Rimania vyuzivali
uz zadiatkom nasho letopoétu prostredie OSL na zapadnom okraji Eurdpy, oteplovanom
Golfskym prudom.

Vysledkom posobenia dlhodobych civilizacnych tlakov je skuto¢nost, ze prirodny
charakter oblasti povodného OSL sa zmeni bud’ uplnym vytaZenim (vyriibanim) lesov, alebo
ich premenou na lesné plantaze. Zvlast vplyvom nemeckych lesnickych $kol sa v strednej
Eurdpe wuplatnila raciondlna silvikultira, ktord jasne oddelovala plochy urcené
pol'nohospodarstvu a plochy uréené pre pestovanie lesa. Zial’ silvikultury boli v Eurdpe skoro



ovplyvnené uprednostnenim ihlicnanov (predovSetkym smreku a borovice lesnej), ktoré
ponukali vyssi vynos palivového a uzitkového dreva.

AZ neskorSie bol zisteny Skodlivy vplyv monokultur na pddu, vodné hospodarstvo a
celkovi biocendzu lesa. Medzi jednotlivymi oblastami OSL doslo neskorsie k ¢ulej vymene
semien a mnozstvo druhov bolo introdukované do parkov a zdhrad s podobnou makroklimou.
Preto bol do Eurépy introdukovany velky pocet severoamerickych a vychodoazijskych
stromov. Prirodné a polo prirodné biémy OSL sa zachovali len v prirodnych rezervaciach.

Z6nobioém stredozemnych (stalozelenych) tvrdolistych lesov.
Rozsirenie

Stredozemné tvrdolisté lesy (STL) sa vytvorili na oboch pologulach medzi 30°- 40°
zemepisnej Sirky, vZdy na zapadnej strane kontinentov. Zénobiém STL pozostdva z piatich
navzajom vzdialenych oblasti:

- Najvicsou oblast'ou STL je eurdpska stredomorska oblast’ ( Stredozemie ), ku ktorej patri
vacsina Iberského polostrova, Korzika, Sardinia, niziny Talianska a Grécka, zapadné a
severné Turecko, Predny vychod, sever Maroka, Alziru a Tunisu,

- Kalifornia medzi 30. a 40. severnou rovnobezkou,

- Chile medzi 33. a 37. juznou rovnobezkou,

- Kapsko, najjuznejsi vybezok afrického kontinentu,

- Australia, juhozapadné pobrezie.

Jednotlivé oblasti STL st odlisné v druhovej skladbe producentov i konzumentov. Presné
oznacenie vonkajSej hranice smerom k polopustiam a stepiam je obtazné. Pre ¢ast’ STL v
Stredozemi je vSak v tomto smere vynikajicim indikatorom rozsirenie olivovnika eurdpskeho
(Olea europaea), duba cesminovitého (Quercus ilex) a borovice halepskej (Pinus halepensis).

Klimatické pomery

Stredozemna klima so suchym letom méa podobné vlastnosti vo vSetkych oblastiach
rozSirenia ATL. Priemerné rocné thrny zrazok sa pohybuju v rozsahu 500 - 600 mm, v
niektorych oblastiach v§ak dosahuju hodnotu 800 — 900 mm, pri¢om najmenej 5 mesiacov je
vlhké obdobie. Vydatné zimné dazde stacia podu dostato¢ne zasobit’ vlahou. Rieky a potoky
st v zime plné vody. Priemerné ro¢né teploty dosahuju 15°C, v zime sa udrZzuji okolo 10°C, v
lete st mesacné priemery medzi 18 —20°C. Vysoké teploty sposobuju zna¢ny vypar z pody,
vysokll transpiraciu producentov a rychle vysychanie pody. Len vynimocne klesajii nocné
teploty v zime pod nulu a len vzicne sa vyskytuje sneh. Zimné nizsie teploty obmedzuju
enzymatické procesy, ktoré rozhoduju o raste organizmov. Vykyvy teplot zmieriiuje blizkost
mori, s ktorymi oblasti STL susedia. NajoptimélnejSou dobou pre rast je jar, kedy je poda
vlhké a teplota stiipa , a tiez jeseil po prvych dazd’'och. Naopak v lete je rast rastlin brzdeny
nedostatkom vlahy. Bylinna vegetacia v lete vysycha, je nadchylnd k horeniu, ¢o podporuje
frekvenciu ohilov v prirode a polnohospodarom ul'ahcuje vypalovanie. V chilskom STL su
vplyvom peruanskeho morského prudu nizsie teploty ako v inych oblastiach biomu.

Reliéf a pddne zloZenie



Zonobiom STL sa spravidla rozklada v geomorfologicky nekl'udnej krajine, tvorenej
nizinami a pahorkatinami, v podlozi ktorych je pestry vyber hornin. Zemetrasenia a
vulkanizmus je v oblastiach STL castym zjavom. V podlozi maji znacné zastipenia
karbonatové horniny — vapence a dolomity s vynimkou Australie a juznej Afriky, kde je
prevaha kyslych hornin. Pod vplyvom zrdzok a chemizmu opadanky prebiehaji vo
zvetralinach pochody dekalcifikéacie a hnednutia pod, vysledkom ktorych st prevladajuce typy
chromosolov a ,,chromickych® kambisolov. Na rovinatejSom teréne si zachovalé staré pody
typu terra—rossa a terra—fusca. Vyznacna Cervena farba je spdsobena mnozstvom hematitu. Na
svahoch doslo vplyvom odlestiovania k urychleniu vodnej erdzie, preto sa vSade stretdvame s
malo vyvinutymi podami zo skupiny rendzin.

Fytocen6zy zénobiomu STL

Spomedzi producentov je v Stredozemi dominantne zastupeny vzdyzeleny dub cesminovity
(Quercus ilex), s ktorym rasta pistacie (Pistacia lentiscus, Pistacia terebinthinus) a jamovce
(Phithyrea media, Ph. angustifolia). Krikova etdz tvoria zimostrdz vzdyzeleny (Buxus
sempervirens), viaceré druhy kaliny, ruzi a reSetliakov. Nechybaju ani liany — smilax (Smilax
aspora), zimolez (Lonicera) a plamienok (Clematis ). Byliny tvoria len riedky podrast. Dub
cesminovity je dominantou v STL od zapadného okraja Stredozemia aZ po vychodné Grécko.
V tej istej oblasti, av§ak na nevapencovych pddach rastie dub korkovy (Quercus suber). Vo
vychodnom Stredozemi su tieto duby vystriedané druhom Q. coccifera s primesou, alebo
dominanciou borovice halepskej (Pinus halapensis). Povodné porasty STL boli stvisle
zapojené a dosahovali vysky 20 m.

Nad troven hlavného zapoja tréali niektoré druhy ihlicnanov, ako napr. borovica (Pinus
pallasiana), ceder (Cedrus libani), alebo cyprus (Cupressus sempervirens). Takmer vSetky
tvrdolisté stromy maji hlboké korene, ktorymi si obstaravajii vodu z velkej hibky skalnych
Strbin. V priebehu suchého leta taktiez dok4dzu ucinne regulovat’ transpiraciu dokonalym
uzatvaranim prieduchov.

Kalifornsk¢ STL maja druhovl diversitu omnoho vicSiu vdaka tomu, Ze nebola
zdecimovana pleistocennym ochladenim a tak ma kontinuitu s tretohornou americkou
kvetenou. Z drevin tu rasti viaceré druhy stalozelenych dubov (napr. Quercus coccinea, Q.
agrifolica, Q. wislizenii, Q. lobasta), jahodovce (Arbutus) a kry z cel'ade resetliakovitych.

V Chile je STL tvoreny druhom Lithraea caustica, Quillaja saponaria a Peumus boldus.
PocetnejSie ako v Eurdpe a Afrike su v Chile zastiipené ihli¢nany.

V juznej Afrike pozostava STL najmi so stromovitych a krickovitych vresovcov (Ericaa —
600 druhov), zastupcov z cel'ade ruzovitych (Cliffortia), alebo cel'ade Proteaceae.

Mnohé dominanty STL su stidlozelené dreviny. Ich koZovité listy maji Cepele vystuzené
sklerenchymatickym pletivom. Tato Uprava sa nezavisle vyvinula u zastupcov celadi
Fagaceae, Fabaceae, Oleaceae, FErcaceae, Liliaceae, Proteaceae v roznych oblastiach
zonobiomu STL.

Okrem skelrenchymu st pre fanerofyty STL typické d’alSie znaky:

- kmen je chraneny hrubou borkou

- koruny st nasadené nizko a maja vetvy rozlozené do Sirky

- listy st na povrchu chranené silnou kutikulou a hrubsimi vonkaj$imi stenami pokozky



- listy maju malé, avsak pocetné prieduchy, ktoré pohotovo reguluji transpiraciu
- listy st pripravené k fotosyntéze kedykol'vek, ked’ nastanu priaznivé klimatické
podmienky.

Nie vSetky dominanty ekosystémov STL su vzdyzelené a tvrdolisté. Na prechode k
listnatym lesom mierncho pasma sa spolu s dubom cesminovitym vyskytuje napr. opadavy
dub plstnaty (Quercus pubescens) a borovica ¢ierna (Pinus nigra). Tieto preberaji dominanciu
v miestach, kde letné sucho a teplo st menej extrémne, alebo kde hrozia zimné mraziky, ktoré
Quercus ilex neznaSa. Vo vsetkych oblastiach STL dosSlo k rozsiahlemu vyrubu drevin,
vypal'ovaniu, rozoravaniu a Casto i k pastve na takto uvolnenych plochach. Vacsina listnatych
stromov STL dobre omladzuje na pni, a preto vznikaji druhotné piiové lesy, hustiny a
kroviny, ktorych spolo¢ny nazov je matorral. Matorraly v oblasti STL st ekonomicky
vyznamnymi ekosystémami, a preto majui v roznych oblastiach STL i svoje mena :

- makchie a garigue v Stredozemi

- frygana v Grécku

- tomillares v Spanielsku

- chaparral v Severnej Amerike

- espinal v Chile

- fynbos v Juznej Afrike

- brigalow — scrub v Australii.

Po vykl€ovani piiov, d’alSom vypalovani a vypasani dochddza k potlaceniu fanerofytov a
povodné biotopy STL ovladnu nizke kry a polokry, napr. : aromatické druhy z celade
hluchavkovitych (Lamiaceae) a zastupcovia z celade cistovitych (Cistaceae). Sukcesia
neprebieha rovnako na plochach s odlisnym geologickym podkladom.

Fauna STL

Sukcesia vegetacie a jej degradécia je doprevadzana Gstupom pdvodnej lesnej stredozemne;j
fauny a Sirenim prvkov stepnych a polopustovych.

Z evertebrat, ktoré su tu druhovo pomerne pocetne zastiipené prevazuju xerotermofilné
taxony.

Zo stavovcov k typickym zéstupcom stredozemnej fauny patria plameniak cerveny
(Phoenicopterus ruber), vyskytujici sa v pocetnych kfdloch v tsti rieky Rhon. K
charakteristickym druhom vtdkov v tejto oblasti patria 1 vCelarik zlaty (Merops apiaster) a
krakla belasa (Coracias garrulus). Hoci su tieto vtaky typické pre Stredomorie, st rozsirené i
v d’al$ich castiach Starého sveta.

K zaujimavym druhom ornitofauny patri straka modra, ktorej aredl roz$irenia nie je stvisly.
Stredozemné populacie Ziji na juhu Spanielska a Portugalska, d’aldie obyvaju vzemie
severovychodnej Ciny a Japonska. Z vyznamnych cicavcov je stredozemské oblast’ domovom
niekol’kych kopytnikov. K najvzacnejSim patri daniel mezopotamsky. Toto nddherné zviera,
ktoré je vicSie ako daniel Skvrnity, Zilo kedysi vo velkych stddach v Palestine. Daniel
skvrnity je povodne tiez stredozemskym druhom rozsirenym od Spanielska po Grécko.
Divoké kozy st pocetnejsie ako daniel mezopotamsky, ale i1 ich pocet klesd. Najvicsie stada
dnes 7iji v Turecku v pohori Taurus, s men$im poctov jedincov sa modZeme stretnit’ na
ostrovoch Stredozemného mora. Z divokych oviec ma povod v tejto oblasti muflén obycajny
(Ovis musimon), ktory tu bol pdvodne pocetne zastupeny. Dnes sa vyskytuje len v
rezervaciach na Korzike a Sardinii v pocte 100 resp. 500 kusov. Mufloni predstavuja pre



Korziku to isté, ¢o kozorozec a kamzik pre vnutrozemské horské hrebene. V 19. storoc¢i bol
tento druh introdukovany na europsky kontinent, a dnes ho mézeme zastihnut’ na réznych
miestach od Franctizska az po Krym. Nakol'’ko muflon je vel'mi prisposobivy, dari sa muiv
klimatickych podmienkach, ktoré sa liSia od klimy jeho povodnej domoviny. Jedinou opicou
stredozemskej oblasti je makak magot. Zije prevazne na zemi a mozno ho zastihnut v
skalnatych krajoch Alzirska a Maroka, hlavne v blizkosti bystrin. Malé spoloCenstvo Zije na
gibraltarskych skalach. Zivi sa zalud’'mi, korienkami, ovocim a hmyzom.

Civilizacné vplyvy

STL st velmi ovplyvnené I'udskou spolocnostou, ktora na urodnych podach rozvija uz
niekol’ko tisicro¢i pol'nohospodarstvo a hosti i priemyslové civilizacie. Podporou pre rozvoj
tychto kultur bola 1 ndmorna doprava, ktord zaroven zvySovala tlak na tazbu dreva v lesoch.
Pol'nohospodarstvo a vinohradnictvo obsadili najpriaznivejSie klimatické oblasti. Vedla
tradi¢nych obilnin st tu pestované kultiry vinnej révy, olejovnikov, mandli, figovnikov,
marhuli, broskyn a citrusovnikov. Eréziou zdevastované pody su vyuzivané na pastvu oviec,
kéz a dobytka. Zle pristupné oblasti a neirodne svahy patria lesom. Tazba lesov,
vypalovanie a nadmerné stavy domaceho dobytka viedli na mnohych miestach k podne;j
erdzii a deStrukcii celej diverzity flory a fauny.

V Stredozemi dnes chybaju rozsiahlejSie pralesové porasty so starymi stromami a
povodnou faunov. Posledné zvysky sa zachovali v niekol’kych narodnych parkoch.

Histéria severoamerickych STL je tiez podobna. Po prvej vine eurdpskej kolonizacie nastal
zvySeny vyrub lesov pre drevarsky priemysel a kalifornsky farméri za posledné storocie
vyrubali, vykl¢ovali a premenili povodné STL na kultary subtropickych plodin, alebo ich
opakovanym vypalovanim degradovali na krovité a tfnisté matorraly.



