1. Globalna blokové tektonika a kontinentalny drift

Uz v roku 1858 zverejnil geograf Antonio Snider-Pellegrini mapy ukazujuce, ze
africky a juhoamericky kontinent boli kedysi spojené a az neskorsie sa oddelili a zaujali
sucasnu polohu. Podobné dohady o pdvodnom spojeni a naslednej separacii kontinentov
vyslovili este i d’alsi badatelia v minulom storo¢i, av§ak az nemecky meteorolog Alfred
Wegener publikoval v roku 1912 prvé podklady o svojej predstave o pohybe kontinentov
v priebehu historie Zeme. Vo svojej praci z r. 1915, “Pdvod kontinentov a oceanov”,
Wegener zhromazdil mnoho geologickych, paleontologickych, geofyzikalnych
a paleoklimatologickych dokazov na podporu svojej tedrie, ktord je dnes znama ako tzv.
teodria kontinentalneho driftu (angl. drift - hnat’, unasat). I ked’ sa Wegenerove predstavy
0 pohybe kontinentov zdali logické a zhromazd’ovalo sa postupne stale viac dokazov na
podporu jeho tedrie, nebolo 'ahké vysvetlit’, akym mechanizmom sa v priebehu historie Zeme
kontinenty pohybovali. Na tto otdzku ddva odpoved’ az tzv. teéria blokovej tektoniky
zverejnend v Sest'desiatych rokoch tohto storocia. Této tedria znamenala revoluciu vo vedach
0 Zemi. Podava logicky vyklad mnohych javov, ktoré sa odohrali v zemskej kore v priebehu
evolucie Zeme, a ktoré pokracuju aj v sucasnosti. Ide o javy ako st horotvorné procesy,
pohyb kontinentov, vulkanicka a seizmicka ¢innost’ a iné. Tato tedria vysvetl'uje preco
a akym spdsobom dochadza ku kontinentalnemu driftu, a teda k vzniku a zaniku pevnin
a oceanov v priebehu historie nasej planéty.

1. 1. Globalna blokova tektonika

Teoria blokovej tektoniky (stavby) predpoklada, ze cely pevny obal Zeme (litosféra)
je rozdeleny na niekol'ko blokov (dosiek, platni), ktoré v priebehu historického vyvoja Zeme
vzajomne menia svoju polohu. Hranice litosferickych blokov nie st totozné s obrysmi
jednotlivych kontinentov (obr. 1). Kontinenty su sucastou litosferickych blokov a pohybuja
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Obrazok 1. Rozmiestnenie dnes existujtcich litosferickych blokov.
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Obrazok 2. Vyrez Zeme

Zem sa sklada z troch zakladnych vrstiev: kéry, plasta a jadra (obr. 2). Jadro obsahuje
pravdepodobne hlavne Zelezo a nikel. P1ast’ sa sklada z hornin bohatych na silikaty horcika
a zeleza. Kora sa deli na pevninsku (kontinentalnu) tvorenu predovsetkym horninami
zulového charakteru a kéru oceansku tvorent hlavne ¢adi¢mi. Litosféra (gr. lithos — hornina,
skala) pozostava z kory a najvrchnejsej pevnej Casti plasta. Pod litosférou lezi plasticka cast’
plastia, ktora sa nazyva astenosféra (gr. asthenés — slaby). Predpoklada sa, ze pevné
litosferické bloky sa pohybuju po plastickej astenosfére.

Jednotlivé litosferické dosky st ohrani¢ené troma typmi Struktir: oceanskymi
chrbtami, priekopami (predhlbiiami) a transformnymi zlomami.

Oceanske chrbty vznikajii v miestach, kde cez trhlinu medzi dvoma blokmi (riftova
zona, angl. rift — puklina, trhlina) neustale vystupuje magma (roztavena hornina) z astenosféry
(obr. 3, 4). Magma na okrajoch blokov tuhne a vznika tak stale nova oceanska kora, ktora sa
stiva st¢astou od seba odtlatovanych blokov a vytvara dlhé chrbty pozdiz riftovej zony. Tym
dochadza k postupnému rozpinaniu oceanskeho dna. Napriklad Atlanticky oceéan sa kazdy rok
rozostupuje o 2 cm.

Transformné zlomy oddel'uju dva od seba sa pohybujuce bloky (obr. 4). Vyskytuju sa

Vv oblasti oceanskych chrbtov, ale niektoré¢ zlomy zasahuju aj do kontinentu (napr. zlom Sv.
Ondreja v juhozapadnej oblasti Severnej Ameriky, obr.1). Useky transformnych zlomov
medzi osami oceanskych chrbtov su charakteristické bohatou vulkanickou ¢innostou.
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Obrazok 3. Prierez Zemou znazoriujuci konvekéné prady vychadzajuce z konvekénych
buniek a pohyb litosferickych blokov.
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Obrazok 4. Blokdiagram znazortiujiici oceansky chrbat vytvarajici sa pozdiz riftovej zony
a poziciu transformnych zlomov.

Priekopa (predhlben) sa vytvara tam, kde sa jeden blok podsuva pod druhy a ponara
sa do plasta, kde sa tavi (obr. 3, 5). Prickopy su teda miesta, kde zanika zemska kora.
Mnozstvo roztavenej kory je v§ak v rovnovahe s mnozstvom kory pribudajucej v riftovej
zone. Ponarajuca sa plocha litosferického bloku tvori tzv. subduként zénu. Trenie pozdiz
tejto plochy moze spdsobovat’ tavenie hornin. Vznikajuca magma preraza na povrch
a vznikaju sopky. Ddsledkom sopecnej Cinnosti sa vytvaraju vulkanické obluky na pevnine
a ostrovné obluky Vv oceanoch pri okrajoch priekop.

Z hladiska druhu kory, ktori nesti na svojom povrchu na seba narazajuce litosferické
bloky, existuju tri pripady vzdjomného styku blokov:




a) Jeden litosfericky blok nesie oceansku koru a druhy kontinentalnu koéru (obr. 5). V pripade
Atakamskej priekopy tiahniicej sa pozdiz zapadného pobrezia Peru a Chile (obr. 1) sa blok
nesuci oceansku koru podsuva pod blok nesuci kéru kontinentalnu.

b) Obidva bloky nest1 ocednsku koru (obr. 6). Tento pripad sa odohrava v Tonzskej

a Kermadeckej priekope, ktoré sa nachddzaju severne od Nového Z¢landu (obr. 1).

c¢) Obidva bloky nesu kontinentalnu koru (obr. 7). Tento typ styku sa oznacuje tiez ako
kolizna z6éna. Désledkom podstivania jedného bloku pod druhy sa menej odolna kontinentalna
kora vrasni a vznikaju vel'ké horské pasma. Dosledkom nérazu Indického kontinentu
(odtrhnutého od Gondwanského prakontinentu) do juznej Casti Laurazie vznikli Himalaje.

vulkanicky obluk

priekopa (predhlberi)

, . kontinentalna
oceanska kora Kéra
ocean
< \
S [ —
litosféra; E— )
litosféra
astenosféra .
astenosféra

subdukéna zéna . ,
tavenie hornin

Obrazok 5. Blokdiagram znazoriiujtci podsuvanie litosferického bloku nesuceho oceansku
koru pod litosfericky blok nestici koru kontinentalnu a vznik vulkanického oblika.
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Obrazok 6. Blokdiagram znazoriiujuci podsuvanie jedného litosferického bloku pod druhy
(pricom
obidva bloky nest oceansku koru) a vznik ostrovnych oblakov.
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Obrazok 7. Blokdiagram znazoriiujuci koliziu dvoch litosferickych blokov nestucich
kontinentalnu koru a nasledny vznik vrasovych pohori.

1.1.1. Priciny pohybu litosferickych blokov

| ked’ je pohyb litosferickych blokov dokazany, pricinu tohto pohybu sa zatial
nepodarilo celkom uspokojivo vysvetlit'. Pri¢inou pohybu litosferickych blokov su
S najvacsou pravdepodobnost'ou tzv. konvekéné prady (konvekcia — vyrovnavanie rdéznych
teplotnych rozdielov pradenim). Pritomnost’ konvekénych pradov sa predpoklada
Vv astenosfére, ale mozno existuju aj v spodnych vrstvach plasta. Konvekéné prudy vznikaja
pri teplotnych rozdieloch. Predpoklada sa, Ze v astenosfére existuju tzv. konvekéné bunky,
ktor¢ st zdrojom konvekénych prudov (obr. 3). Z buniek nachadzajucich sa pod oceanskymi
chrbtami vznikaju vzostupné prady. Odtial’ sa prady pohybuji na obidve strany a sposobuji
vzajomné odd’al’'ovanie litosferickych blokov od riftovej zony. Prudy klesaju pod pevniny
Vv oblasti priekop, kde dochadza k asimilacii hmoty litosferickych platni.

1.2. Kontinentalny drift

Podl’a tedrie pohybu kontinentov — kontinentalneho driftu — menili kontinenty svoju
polohu a sucasna poloha a rozmiestnenie kontinentov je z hl'adiska geologického casu iba
docasnym stavom v ramci globalnych procesov prebiehajucich v zemskej kore a v zemskom
plasti. Fakt, Ze v priebehu evollcie Zeme sa kontinenty skuto¢ne pohybovali, dosved¢uje dnes
uz mnoho dokazov z ré6znych vednych disciplin. Najviac dokazov pochadza z oblasti
Gondwany, prakontinentu, ktory sa nachadzal z vic¢sej Casti na juznej pologuli a ako celok
trval od spodného paleozoika az do vrchného triasu (tab. 1). Zahrnoval zaklady dnesnych
kontinentov: Juzni Ameriku, Afriku a Madagaskar, Antarktidu, Australiu a Novy Z¢éland
a Indiu (obr. 8). Najviac presvedc¢ivych dokazov o existencii a rozlohe Gondwany poskytuju
geologické pomery a paleontologické nalezy z prekambrického, permokarbdnskeho
a triasového obdobia (obr. 8):

a) Predkambrické Struktarne linie jednotlivych kontinentov na seba plynulo nadvézuju.

b) V karbone a v perme bolo rozsiahle zal'adnenie v Juznej Amerike, Afrike, Madagaskare,
Indii, Antarktide a v Australii. Dokazuje to pritomnost’ a usmernenie tilov (sedimenty
prenesené l'adovcom). Ak by sme pripustili, Ze dne$né rozmiestnenie kontinentov bolo také
isté aj v minulosti, znamenalo by to, Ze zal'adnenie siahalo az k rovniku, ¢o je nemozné.




¢) Tie isté rody permokarbonskych semennych papradi, Glossopteris a Gangamopteris, sa
nasli v Juznej Amerike, Afrike a v Australii.

d) Zvysky sladkovodného spodnopermského plaza rodu Mesosaurus sa nasli v Brazilii

a Vv juznej Afrike.

e) Zvysky spodnotriasového cicavcovitého plaza rodu Lystrosaurus boli najdené v juznej
Afrike a v Antarktide.

f) V Antarktide sa nachadzaji az 4 m hrubé¢ sloje ¢ierneho uhlia.

g) Kontury zapadného pobrezia Afriky a vychodného pobrezia juznej Ameriky do seba dost’
presne zapadaju.
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Obrazok 8. Schematicka mapa Gondwany.

Predpoklada sa, Ze v prekambriu existoval jeden prakontinent, ktory bol obklopeny
oceanom. V kambriu sa vSak uz jeho Cast’ leziaca na severnej pologuli rozpada na 5
kontinentov: Laurentia (Severna Amerika a Gronsko), Balticky kontinent (Eurdpa), Sibirsky
kontinent, Kazassky kontinent a Cinsky kontinent. Jednotlivé komponenty juzného kontinentu
- Gondwany - zostavajt spojené obr. 9). Vsetkych tychto Sest’ kontinentov menilo v priebehu
historie Zeme svoju polohu. V priebehu vrchného permu a spodného triasu sa vsak vSetky
kontinenty opat’ spojili a vytvorili jeden kontinent nazyvany Pangea (gr. pan — predpona
oznacujuca vsetko, celok; gé — Zem) obklopeny oceanom Panthalassa (gr. thalassa — more).
Koncom triasu dochadza k rozpadu Pangey a tento proces pokracuje do suc¢asnosti.
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